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ز او به و و احدهای اندازه گیری آن 


: (۱-۱)- زاو به (در صغح) 
ی سط‌ دو راد راك جع مستفیج 0 


مهو داد یه 
حول یاک نت ژا بت دوی آن حطء موسوم به د أس 
بدست‌سی آید. بدین منظود حط ستقیمی کهاد 
يك وضعیت ثابت مانند 0 (شکل ۱) حول 
تتطة 0 ددحهت يا در لاف جهت عفر به‌های 
ساعت دودان کند:دد نظرمی گیریم.فر ض کنید که 
بب شست () بر سد. در دودان‌اد ار به ظرل) 
زاویه ۸08 ۶ مشخص می‌شود. اکرخط 6 
درهسان حهت فل بدودان خود ادامد دهد؛ تا 
اینکه بر شمیت اصلی‌خرد یعنی ,() برسد؛ در 
ایتصودت گوئیم يك دودان کامل انجاع گرفته است. (شکل ۱) 

دداین مر حله بدتعر یف سد واحد کد برای اندازه گری زاوبه بکاری دوند می پر داز یم؛ 

اف - درجه - يك درجه زاویدای‌است کد از دودان نیم عطی‌مانند 0,4 حول نقطهٌ 0 به 


0 


اندازه و بل دوران اما بل ستت آیل, بر ای‌نشان دادن اند‌ازه یلک ز او رد بد در حد) از عراامتا. 


۳ استفاده می کنیم, اجز ای درجه: دقیقهو تانیه هستند که هر دققد ددجد وهر لا تفا 
3 تیب برای‌نشان دادن‌آنها ازعلامات ! و * استفاده می کد 


برا بربا ۱۲ ددجه و۷ دئینه و٩۱‏ ثانیه باشده آنرا 


۱ 
۳ 


9 2. 


اقا ۳ 
۲ 


او من ۳ ۱ 402 


0 1 انداژه يكز | 


۳ ِ تست 4 ۳ 


سس ۳ .بط 


۸5 » ۹ آ ۹ 9 1 1 


۶ از ۷" 8 2 بر ابر ۳۹۱ گراد و #۴ ض‌ د و 


ٍِِ_ِ_ ود ۱ زر ۳ ۷۲۳۳۲ 
۱0 ی 


سِ 


۰۷۲ ۳۹ -2۸09 
لپا س اه - فرص کلید کهدر دایره‌ای بهمر کر () (شکل 0۷ وم 0 از 2( 9 
0 ازشعاع 4 بدست آمده باشد به عاوری که طول کمان 4 برابر با شعاع دایره کردد. زاویه 
28 که بدین تسرتیب بدست می‌آید يك 
دادیان می با شد. دلیلا ینکهدادیان نا میده‌می‌شود 
ایست که این‌واحد مستفل اذشما غ است. ذیرا| 
جنان که‌می‌دانبدنسبت محیط هر دابره به قطر آن 


مقدادی است ا بت‌داین مقدادثابت درابه م۱ 
ان مي ذ شنل. | ترشعا ع دایر ه 1 فرع شود )۱ 
برحسب یکی از واسحدهای اندازه گیری طول 


۱ رفلث" مثررمی با شد ). حوراهیم رات : (خکل ۳) 


۲ ست یی فل دایر ه 
اسب ۲۷ محیط دایر ه 


۱ ۴ 2 سس 
۱ 1 طول کمانی برابربا شعاع دایره - 


۱ ۱ 
۰ عمط ۱ ۷۰ آدیان ف باشد و با ظ زاد سح معنل وا و استاه: 
نا براين محیط هر دایره ۲7 دادیان می‌باشد ویا هردادیان سب محیط دای 


ا گراندازه؛ کمان 46, واقح برمحیط دایره (شکل ۲) مرابریای- بحیط. دایره باشد انداده 


زاو یه مر کزی مقا پل بد آن داب حصب رادیان بهصمودرت دیرمی نو پسیم و 


تسد یل واحدهای ازدازه کسر ق به بکدیگر 66 ۷۷/۰۱۵/۱6۳۱۵/۱۵00۷96.۲ 
(-۲ ب 


اگردد دایره‌ای‌بهشعا ع | (مکل۳)طول کمانی بر ابر با و ( و۵ برحسپ‌یگی از ۳ 


رل مثلا متر مسی باشند) و اندازة زاویة مررکزی مقابل به این کمان بر حسب درجه ط و 


رس گراد 6 وبرحسب رادیان 6 باشد دادیم؛ 


اس ۳۳ 
ت۳۹ ۳ ی 
۳ ۳7 
0 ۳2۱۰ ۱ ۱ 
و۳ 1 ۳ 
از را بطه‌های‌بالا می تو ان نتبجه گر فت: 
۳ ی ۱۸ 
۱۳ 
1۳ و ۵ ۲ ۵ پار ۷ (خطل ۳) 


از (1) می‌توان برای تبدیل واحدها به‌یکدیگر استفاده کرد. 
مثال ۱ - اندازْه زاویه‌ای ۳۶۳ است اندازرة آن دا برحسب تراد و دادیان بتوپسده 


۱ 0 0 ۳۶ 
توجه به (1) دادیم و ۱۸۰ 


‌" 
۷ گر اد و ۳3 زادیان است, 


مثال ۳ - اندارِة ذاویه‌ای برحسب گراد ۲۲/۴۵ است. اندارْة آن دا برحس درجه و 
دادیان نو بسد. 


۹ دار 0 ً(/۳۱ ۱ ۰ 1 
س 7 اد انجا نتیجه می‌شود که ۲۲/۴ گراد محادل ۳۶۲و 3٩‏ 


و ۳ برابر ٍ ۱۱ / ز ادبان ات 
مثال ۳ - انداه زاویدای 


2 دادیان است انداذة آن دا و 
دادیان است انداذة آن دا برحسب درچه و ؟ 


ز جود دادد و فاصله از 4 تا 8 یعتی 48 کاملا مشخص است. ۵ ۰۳۱۵۱۱۵۲۱۵۱۱۵۳۱0۵۱۵۹6۰۲ ۱۱۱۷۷۷۸۱ 


ولی دد دوی يك دایره برای دفتن از نقطةٌ هر به نقطة 9 می‌توان دو جهت اختیارکرد: 
الف - جهت 3 


۱ ب - حهت (1. 
ول هبلک ار این دوجهت ع‌توان طول راد اس ها تج 
را به‌دلخواه انتخاب کرد. 9 2 
مثلا | گر جهت 40 اختیار شود می‌توان 
مسیر دا کمان هندسی 408 دد نظر گرفت و با 
پس از طی چند دود دایسره سیس کمان هندسی 
8 را طی کرد. (شکل ۴) 
بر ای دد بهتر این مطلب باید توحه داشت 
که دد سشتر نباذندبهای عملی فیز ی ك و مکانيك 


کار برد زاو بسهای بیختر ار ۳ درو زر ذ تاز است 


ن بر و ان شو اییما و جرخ ماشینها؛ می‌تواننددر 
هرواحد زمان ([ئانبه» دیق ...) چندین مر تبه دود (شعل ۴ ) 


۰ ۱ ۳19 0 ۱ 
۱ محور خود دوران کنند. ا گر پروانه يك هواپیما درمدت بك ثانیه ۳ مور 4 سس دز حول مجور 


خود دوران کند زاو به‌ای را که دد این مدت طی کر ده است برابر است با 


۱ ‌ ۱ اج : ۲ 8 سب 
مافت طی شده در یلك تانبه بر حسب درحه تا ۳۵ ۳ ۰ ۲۳ و و ۳ ۳ ۴ 


مسافت طی شده در يك ثانبه برحسب گراد ۱۵ 


۱۷۱۷/۷۷۷۰. ۵۵۲ 


۱ 7 اد داذه شده است بر حسعب دزرحه 
ان ۲ ۱ دای شید 
رادیان بو پسد: ۸۶ 4 ۱ 3 ۳ ۳ ۵ 


باشد زر سورد ۱ 
. يك از زوایای زير دا 1 به رادسان ی رو ال تسیا سره ار سرا 


۳ انداد ه هس 
۱ ۰ ۰ ۳7 دو ۱ 7 : 7 
9 3 ۰ ۳ ۳ ۵ ۱۲ 


درساعت ۷ و ۲۰ دقیند عقر به‌های ساعت‌شماد و دقیقه‌شماد چه زاویه‌ای با یحدیکر 


مي‌سازند؟ 
م- جه ژاویه‌ای است که اگر بر اندازه‌اش به‌حسب درجه‌عدد ۱۵ افزوده شوداندارَه ۲ 


سب گر اد باوست ابد؟ 
ع- وز عکلت ۳ ار ۲ ۲ دار و انداله زادبه ) رب درح4 بر انداله 
زاو زر به حسب راد است مطاوب است اندازه‌های زوایای 8 و 6 برحسب رادیان. 
۷- اگرمتمو ۶ اندازه‌های دو دادیه برحسب درجه ۳۶۵۲-۳۰ ونفاضل همان ده 


دادبه برحب دادیان سس با ۲۳۸ 3-۷ باشد اندانه آن دد ژاویه دا برصب درجه 
تعیین کند که در آن ۶2 . 


(۴-۱) - جهت مثلثاتی 
دز سطغات جهت )۸ دا (مخا لف جهت حر کت عفر به‌های ساعت) جهت 
کل *) مثلا گر لول کمان هن 


ِ ۶ بر سك با محیط ذایره باشد کمان سار برابر ۱۳9۰ د مان ۲( پر ابر با #9 ۲ 


۱ 3 ان کت‌عقر به‌های‌ساعت) جهت‌منفی‌می گیر ند(* 


0 


ت ۳۳ 
1 آزه_ و ۲ 

1 ۳ ۷ ۱ ‌ ۳ ۱» 

5 4« مچیس وا و 


1 ی یب دادیان با ۱ 
۱ وود ۴۰۵ < کر گراد که در آن #ععزر 

دداینجا | گرحر کت ددجهت میت باشد؛ 

یلك علدد. در ست میت يا صغر است دا ثر 

حر کت ددجهت سنعی باشد زر بك عدد دز ستی 

منفی است برخی‌مو اقعم بجای «زاویه سللات » 
۱ ۱ ک ی (شکل ج) 
۱ ار داذه و کمان ملتاتی ۷ استفاده میشود که منتظود کمانی است که ده برد به این زادیه لثاتسی 
قر از دازد. 
تمر.بن 
۱ ۱ ۱ ۳۹ «] 11 ۳ ۱ : 2 1 

۱- انتهای 0 و ۲ ل نب و ۲ دادیان دا ددی دایبرة جهت‌دار به میدا ۸ 

۱ ۷ به ارای قدادهای مختلف ] (7ع۲) انتهای کمانهائی که به عبدا نقطه 4 (انتهای 

راست قطر افقی دایرژ جهت دار) بوده و انداژه جیری آنها دد ذير داده شده است دا مشخص .۱ 

کد . 
۱ ره ی 
و چن 
ب: افصستا ی ستت 3 
ار 9 
۳- او لا دد_ داب جع دار بة «یدا| ۳1 نقطدهای ۳ ۳ و ,۸ انتهای ین ۱ 
ددبرویه ذادی‌های ذیر دا تین کد ۱ 


کت 


7 سب ۳ ات 

ت ۱ 9 199 ۹ 
3 را 

" 


انتهای کمانهایی دا که دادای‌يك‌میدا درو بروبه ذادیه‌های ۵ مس( 


نقطه‌های ۸4 ول ۷ و 6 ددی دايرة جهت‌داد به مر کز 0 به تر تببی #اقعند که و 
20+ 0۲ 
۳ 


ان با است ثایت فنیط: وب سس 2 لاد 


«ِِ 


۹ 0 ۹ 
فا 15 


۷۷۷/۷۷۷ ۲ 


اسبته‌ای مثلثایی و تعیبرات آن 


(۱-۲) - دابرة مثلفا نی 

دایر ٌ سلثاتی دایره‌اعه است جهت‌دار که شعا ع آن برابر با داحد طول است (واحد 
انداژه گیری برای سنجش کمانهای اين دایره و نستهای متللاتی آنها) و در دوی آن نقطه‌ای 
مانند 4 بعنوان مبداً کمانها انتخاب شده است. (شکل ۶) 


([۲2) - محودها 

دابره ملفاتی (شکل ۷ ) دادد نظر 
بگیرید. محوریکه مر کز دایره دا به میدا کمانها 
[ نله ۳ و صل رده و حوت میت آن ؛ حوت برد از 


محور معمولا يك نحط افقی در نظر گسرفته میشود) 
محو ز یکه از 0 (مر کز دایره مثلثاتسی) عمود بر 
مجور کسنوسها رسم می‌شود وجهت مثبت آن جهت لا 


سس 
محبود 7۸7 که از ار (میدا کسانها) موازی و 
هت با محور متوسها دسم مسی‌شود «سحو 
۱ ت ی همچنین محود وچ ان که 
۳ ز۱ , وازی ی و هم عونت با مدق 


۳ ۳۹ و ی ح یک با ۳۹ 
می‌شود حور شا ۱ نت 
9 1۳ ِ ۱ 


5 ۳۵ ۲ ۳ 3 ف 11 5 ۹" ۵ م1 ,9 
من ۱ ۱1۳۳۳۹ : 
5 3 2 .۰ 00 ی ی 


ها 


۱ 2 از آنها 


۱ چهاد قسمعت تن ند 
ی مارد راب۹9 
قیت ۲ 0(8 4 زا 


۳ َ 9 لژ ز | را حیان(0: لسست ۳ 
ماه سوم و با لاجر ه قمت 8۱0 دا نساحية 


چهارم می‌نامیم 


(۲-۲)- نسبتهای 


کمان آ ثر 4۱ میله| ۳۹ درنظرسی گیریم. ابر بسا 
این که نقطذ ۸۸ در یکی از ناحه‌های چهارگانة دايسرة مثثانی قراد گیرد حالتهسای ذیر دا 


عو اهیم داشت: 


الف - نقطه ار دد ناحه اول 

ترار دارد. مطابق شکل )٩(‏ از نقطة 
۸ صودهای ۲] ۸ و ۲۲ ۸4 دا بر 
مجور کینومها و سینرسها فرود 
آودده شعا ع حاصل انتهسای کسان 
ینی 0۸6 دا امتداد می‌دهيم نامحرر 
۳ ۳ درا درد قیله‌های 


را اس 


7 از ۳ ] 
۲ ب_ ۱ 5 
۳ 


۱ بت ذیرا دد ( کل )٩‏ از دا بیة متاتی داد یی 


۲ > میم ۳ ۰ 077 < مج ۱ ۷ من 
ن دد شت فاثم ازادیذ 08۵4 : 


08 ۷ ‌ 
۷ ِ" "111 
زا از وت ۰ رن ۵ ۱ توص ۳ وین , 27 2 9190 
حال با ترجه به انداد؛ چیری پاده عطها و اين که ۱ 0۸ (شعاع دابرة طلاتی 
به عتو ان واسد بر ای انسلازه آی ی ظو ی تسا ایا ,3 باد لپا بر هس نف انتخات می‌شود) 


است عی‌تو ال توت تسس 


۰:۷ 
شا درچهاد غلی ۰0۸ 0 ع ۱۸۷ ر ۸ ۲ ۵7 
۳ 0 01 
هسچتین 0 + < 6090 


دو مت قا نما از او پا 0,4 3 0۸ نا بهند (چر!؟) از نشابه آنها نتبجه می‌شود که: 


0 وم م۵ و8 2۲۱۸ 
۳۹ ت انس ده تن و تست کی سس سس 
و ۱۳۳۳ - 276 02 27 


ب - نقطه ۷ بین ظ + "4 انح است. مانید حالت اول از ود پا لا و "پر 17 


یه کنر ها و وس 


شنود 


مجل ۱ دید عسی 
گنه س وا توانت | ِ 


ی ۵ 0۲ س وفه 3 << 01 - 9۵و 


8 < ۲۲۲۲مم 


نا بر این ا در انجهای کمان رو برو به ژاویه‌ای درناحية دد) بعی (>1۸#>ج) با 


یو ی آن مت وسابز سبهای مسلثا نی آن منعی است 


تب تشه ۱ ین از و 3 
یمن در ناحیة سوم قرار دارد. | گر 
مانند دو حالت قبل عمل کنیم 0 
کتک زر ۳ و 0۷ نوس د ۸0 
تایه انت و وق دا کتانزانت ۶۸1000 
می‌نامیم یسا تسوجد به شکل(۱۱) تتیجه 
می‌شود که: ۱ 


(شکل ۱۱) 
واه و ۸ <۵وا و 0 090 و 01۲ -<0۵:ه 
نا براین ا گر انتهای کسان دویسرو بسه زاویه‌ای در ناحیة سوم وافع باشد نی 


( > 7 +) سیئوس و کینوس آن منقي وتانوانت و کتانواتت آن مثبت می باشند. 


ساب نقطه از تین ار و ۲ 
بمنی در ناحیه چهارم واقع شده است. 
مطا بق‌شحلی( ۱۲ 0۳ کنو سو 0 
کزان زا ذابه 20۱۸ یبا 


05 ۲ ووراط6ن۱0۵۱۳۵۳02۷ ۳/۷ 


1 


ر بطه‌ای که درمورد هريك از نسبتهای مثلثاتی به‌ازای هرز اویه؛ نسبت مشلثاتی ننلیر 
ید آن زاویه را معین می‌کند يك نسبت مثلثانی گفته می‌شود. بعنوان مثال تسایسم سیئوس 
رابطه اک است که بهازای هر زاویه مقدار سیئوس آن رادیه را تعیین بپی گیاد, 


(۵-۲)- تجسرات سستهای مشلنا ای 
الف - آغییر ات سینوس - وقتی که لقطه ۶ انتهای کمان 4 ددی کسان هر از هر 


به طرف 8 حس رکت کند (شکل ۱۳) یی اندازة 
ژادیه مر کزی روبرو به کمان از صفر تا یهگا 
تغ نما یلد نقطه رز از نقطة () به طرف نفظه ٩‏ 
حرکت‌می کند به‌عبادت دیگر | ندارة 0 اذصفر تا يك 
تشیرمی کند وقتی که نقطهٌ ۷ برنفطهٌ 9 منطیق شود 


بسی اندازه زاو ید برابرگ دادیان کردد نله از 
۷ 


برنقطهٌ ور منطبی شده یعنی اندازة آن برابر یگ (شکر ۱۳) 

خواهد شد و ار نقطهٌ ۸ از به طرف ۸ 

39 119 تیه طبرف ,0 بر گت کردم دی اک نتب پاک 6 
از نزب 0 منطیق خواهد شد. پس اگر اندازة زاویه‌ای برابر ج رادیان 
ن آن را زد هد ود جمچتی۱ کدز عسله ار از یه رت 2 ۳۳ 


ین داجیا ۳ اندازه جبری 


و 
1" انز 
ل: ب ۳ 
1 ۱ 
8 1 ِ 


۱ 6 ۳ ِ/ 
و با وا لت پاوا # - بد 


اتهای کمان ۸۱۸ دوبسرد په دادبه ۸۸۸4 2 
ددی دایسر؛ عللانسی (شگل ۱۲) ببه لابپراث 
کینوس دقت شود ملاحظه مس گنبم دثنی که 
نت ۸۸ از لا 4, به طرف 8 حسر کت ناد 
قطذ 2۶ از , پاضلا 0 اردپاف می‌شره داندادة ها اد 
0 از يك تا عفر تغیبرمی‌گند, بدهمین ترتیب . جر 9 
۱ اگومانند حالت قبل اقطا ۸۷ ددی‌دایر1«ثاالی بهطرف /, حر کت کند کسینوص 400۸6 مطابق 
جددل زیر تدیر حراهد گرد. 


# ۴ ی 4 
3 1 20 


9 0۰۲ ۷۷۷۷۷۷ . 
"ارچ نتبلة ۸4 ددی کدان 84 بوده و خیلی تزديك به نقطةٌ و باشد نقبلاً ج ور روی 
ور برار گزفه و طرل 40, عبلی بزد کگ شده به طودی که از هر عدد بزدگی بزرگتر خر امد 
یداو جون دد پایین محود تانژانتهاست علامت آن منفی می‌باشد. اگر انقطه ۸4 بسرنقطلة ابر 
بلب شود تائذانت آذ برابر صفر می‌شود. دبس اگر ۸۶ از 4 به طسرف او حرکت کنر 


را تانه ات پراپر با تغیبر ات آن در حالت حر کت اد ام به طرف ۲ بوده و همچنین 
ززیم ات تا نژ ات زاو یه ۱ اور ی و9 تي که ۶ از 9 به#ترف آر حر کت في کند ۰ 
ان دره, قی است که ار از 3 بدطرتی حر کت می کند. 


ارابر با تثییرات 
نات 
جدول تغبیراث ان انت دفتی که دادیه 40088, مر اذ صفرتا ۲۶ تغییرمی کند حنین‌است؛: 


هر بف: نشلده تعربف لشده 


ت - لقسیرات کتا نا انت ار مانند تغیر ات تاناانت» تفیرات کتانذانت دا بردسی 
3 2 اهیم دید که | رنقطهُ ۸ انتهای کمان 
1 شکل۱۶ ) خیلی نز ديك به نقطه هر باشده 
بت انا کمان خی ک چا و نز دی صفر 
اقلا 0 دوی 0 تراد گرفته از لطه ط 
پسیاردور. اس که ددا یتصودت انداز؛ آناز 


م رکزی مت وننهاع 
حامل | ایکا : ۳ ۵ بش ی ۸ 0 ۷ ۳ 0 صق ض 


18 
پا( شا + +شم 
5 


9 3 » تس 
1 و ِ ك بل ص ه 


9 , ۹ ۲ ِ 
ی اه ار اد گر بط 


درا بن تاصل‌همان ۷ 


دبزا سس ی زا مر ۲ 5 


-ٍ 9 داو یه پم 
او تس 
تن 


ریت تشه 
بف # 
وه 
بت له 
۳ 


وی اد صهر 
سك کمان (ذاویه) در 
سبتهای متللاتی ؛ 
۳ تسیر ات / 0 
جدول زیر تفییر 
شل, 


1 0۵ ۰۲۳۱۵]۱۵۱۱۵/۱۵/۱۵0۱۵۸۹6۰۲ ۷۱۷۱۷۷۱۷۷ 
تب اگرذاویة ۹ (ذاد یعمر کی دو به‌دوی ید کمان ۶و ) برابر با ح مر » ٍ سب پاش تاندانتد 


۱ ۱ و 


چنان کد دد ییان‌ژاو یه متلتاتی‌دیده شد ا کر م اندازة یکی از ژاویدهای زير برحب 
رادیان باداندازة همه زاو به‌های مر کز ی رویر وید کما نهایی که ایتدای آنها نتطهٌ ), و انتهای 
آنها تعیلة از باشد بصو رت نیزر بر شتد هی شود 45 در آن ر. بتابد تعر یف ستهای 
معللاتی ژاویه 240۸ را می‌توان به‌صورت زیر نوشت (شکل ۰/۱۷ 


( ۲۸۰۲-1-۵ )و > 0 واه 
۲۷۲-٩1۵ 0‏ )وم < 2030 
(0 + ۷ ]و۱ ع< 0۵! 


۱ ( ۲۲-۵ ۷ )وامع > واه 


و يا به طوز علد صبه 
مه ع (۵ +۲۸۲ )9 
همم -<(0 + ۲۸۲ )وج | 
وج < (۵ +۲۲۲ )وا 
۵ چام - (۵ + ۲۸۲) هامه 


۳ ۳۳5 ی 7" 
سا ود ۹ او دز کم مب قسمت از و 
۹ 2 ۱ : ۳ 


تج 


۱ ۲ ۱ ۳ 
۹ ی ر ۷ ۱ب 1 ۷ 


ال 9 .۱0۳۲0۵9 ۱۳6۱۱۵۲ ۷۱۷۸/۷۸/۰۱۱۵ 


ار انتهای کمان دبروبه ژادیسه ۵ ددناحیا چهادم دابرة مثثانی تیبر کند ی 
موم - ۲:0 همواده مقدادي است منفی؟ 
-٩‏ اگر ۱۸۰۳ > > ه باشد آبا ۱ > ۳۵ > ه است! 
۰ گر ۹0۳ > > ۹۰۳ باشد آبا ۱ :> 000 > ۰ است! 
0۱- گر 00 اتهای کمان ددبر هی زادیه ۵ دد کدام فسمت دایره منلثائی 


گر اد داددا 


۷ ۱ ۰ 2 ۳ : ِ 
۹( ای << وا اشهای کیان زر 2 اسر و 41 راد به کق در گام #سفت دابره متلناتی 


در از دار و۳ 


/ ا پیستر ین د کنر بن مقدار عبادتهای دير دا پر حسب مقاد بر مختلف ز او یه بو تعیین کثیل: 
۱ الف: عمزو۳ ۲4 


ب: 2 05ج ۲" ۱ 


۱۷۷۷۸۷ ۰۳۱۵۱۱6۵۱۱۵۲۱0۳۲0۷96 ۰۲ 


رو ابط ب 


(۱.۳)- دابطه‌های اصلی بین نسبتهای مثلثانی .باك زاو .یه 
فرض‌می کنیم انتهای کمان هر ددبر دبه زادیه ب6 
وزتاحیهٌ سوم قراد دادد شکل (۱۸). 


اس در مثلث قا ثم لز او ی داد یم؛ 


۲ ۶۲-1۲-0۱۱۲ ۲۲ 
[[) ویا ۱ < 0 ومع 91701 
راضح است که دابطه (۲) بستگی به‌اندازة بو ندارد 
یی مجمو غ مر پمات سیئوس و کسینوس هر کمان برایر 
با يكك است. 
۲ باتوجه به شاه دو سل قائمالزادية 


۷ د 0۸6 دادیم: 9 


(]) 19 "111 و با ۳ سین دول نیت بعی ا کر اتهای ان کار 


0 ۵ 01۱ ۱ ۰ 6090 
له و یا نقطهٌ اور نباشد (2ع ,2( دز ۷)عییو) اندازة تانژانت هر کسان برابر ب 


مات ت سیاوس بر 5سیئوس آن زاوید است. 
۳- از تشابه دو لت فائم‌الز اویة ۸۸ تن و ( 08 خراهیم داشت: 


۱ ۲ 
ك .ی ۱ 1 3 ۳۳ - 77 ۷7 0 ۹ 
۳ ۳ ۱ #۷ 7 ۱ پر 7 ۳ ۱ ۹ 
1 قع ط ۸ 7 نقطا ار نباشد و ۲ -۵3) اندازه کتاناانت کمان برایر با خادج قمت 


۹ وا م ۳ 


ای رد زرد و1 رابطه‌های اع 


.۳ - ۲ ۳ ۶ ور 


۰۱۷۱۷۸۸۸۱۰۱۱۵۱۱۵۱۱۵/۱۵۳۱۵0۱۵۹۵۰۲ ۵ 
۱ ۱ 


1 
را برحسب تانوانت و گنانژانت آذ زادیه ‏ 
۱ 


با ۷ 3 


رس ۱۸ برطبق ریت الا از (۵-۲) داد یه ۵ می‌تي اند بر ابربا 
در و ال اوح 1 ون ِ کر 
دز صو لا ی که 


بلاج زان ۱ بات ۱ ل مقا هن سشهای درا 

۱ ۱ ۳ وت وان با توجد بد جدو و5 گ 
۳ بر بادل. ورتجه مهس و ۲ ی 
ت ۲ 1 ۲ و 1 ۲ رب ۱ دیا یه "۳ 
زصل. مذ کور داده تلو ات سا یر سیتهای مثللاتی راو یه ۲ ر اس تیه 


۷ ما رن و | و فصو فا 
۳ ۰ عم فک رابطه ۱ << 0 68 س- ۷ ابا زر ب) 8۱71 لقیده 
با و رفی آنسکه ه ۱۳2۵ دوطرف دابطه ۱ 2 0-۳60۵ 2 ۳5 


می دنیم: بنایراین خواهیم واشت: 


6 ۳۹ "‌ ۳ 


۱ 
نت 


ّ 


۳ 
وه بر 307 - ۱ + 003 


ِا 


۸ ۳ ت 4 : ه 2۲ ۳ ۱ 
مر ج تس عخس فسی ی 9 بل ز او یه زر سا نت ( 5۱۱۸8 ) تسین سید و مین یلگ راد رد 
1 1 


.لا .<< موم 


را گکانت (۵:۴۵0۳۱6)) ات کمان ناعده می نو بسیم: ت 
ات 8۱11 


۱ سب ۲ ۱۳۳9 , 13 ۲ 
مثال ۲ - ا در بع :035 گاتهای مان رگا بر لایه راد به بو در تاه دام دا یره متلنامی 


حل اشمای تمان رال بر گاید زاو ید و دز د ببع‌چهاد) است دوبان هدینت لر با ور 


و با توجه به رابطه ج آومم ۱۰ اب سنوی خحو اهیم داشت: 


ی ۲۱۲ 


سوت < ۱۲۰۲ ی ی و د؛ 


و همچتین از رابطه - 


ند یی ۱ ۱ 
۱ ال رابطه 1 0 دس واوع ك جه می شود : ۱ ۳ 


۱ ۰ 8 سر ی 
1 ۹ ۲ 5 : ۳ 2 .۳ ۳ 4 
۱ ار رو ی فد اف ۱۳ , 
۱ ل 5" ۳ 9 صِ 8 5 ۱ : 9 ۲ ۱ 
. ۰ ۰ 1 ۱ ۳ ۳ ۳ وق 5 3 ۳ - 


‌" 
۵ ۳ 
۲ هه ۲۳ 
قاچ ۰ 
0 


۳ ۱ 1 1 ۳۷ ۳۹ ك‌ ۳ بت ت‌ ۱ ۳ 1 ا ۱ 
۳ ۲ 11 ۳( . اد 1 0 3 2 و ۰ بو و 
: از 2 


./ تِِ 11 1 ۰ سِ 


سول تیوه وانتهای کمان بن بقتا وعریوناعنلگه 


7 ۱ ۳4 9 ۲ تال 


ك 


۱ » انوا انت و کتانز نت آن مشت می باسد: 


2 ۱ سٍه ون یه ی‌شو 


_ ۵ 


۷ ۲۸۹ سا 


۱ 7 نت 
از رابطا ت -بووو و سس یرواوه می‌تو ان نوشت: 
ات ند 


۱۵ ۸ 
> 7وامه و م02 
مثال ۴ - گر ۲- وه دانتهای کمان ده بردیه زادیه م دد دبع‌دوم قرادداشتهباشد 


سایر نستهای مثلثا تی ج | ات سك 
حل ‏ چون انتهای کمان دوبردبه زادیه 2 دد دبع ددم دايرة مثلثائی قراددادد سینرس 


< فست وسایر نس 1۹ مستلناتی عنفی ۳ 


۱ 


سح سس س وووي سی‌نوان نشب 
۶ | -- 7 


2 ۱۳8 و 


۱ ۲ 
۳ و اعسان ی ۳۳۲ ۲ 
ّ ی 7و 3» 


۳ ی ۱۳۹ 
الیل . . طبار 1 1 ری رز تیا ۲ : یبن 5 ح 
" - ۱ "5۳ وا 2 سب لا 1 ۲ 71 س ۳ ۳ 1 ۱ 1 ۷ ۲ ۱ ۳ 
9 ۱ ا .7 # __ 


۵ ۷ + ۲ دوع + ۱ + جر ۲ وباو (تهمه +-۱) + ۱ ه 


19۳۹9 # ۵ ( دومع + ۱ ] 9 
مش با رد ده و۳ وم ۲ + ۲ 
و ۶ ۲ 9۵  )۱+‏ وج 


اس ۵ ۱2۲۰ ۰ 2 وفع ۳۰ ۱۱۳ 
۲ ۵ وم 0۰۱0۲۵۰ واوع 9۱۳0۲۵۰ 
ِ (0وامع - ۱) (۱+۸9۵) 
ب ( 160 - له ۱( 
ی ۳۵۸ + (0 ۲ - سس) ٩0۳(‏ + رس ) اده» 
9 
۱ 9 30 + ۵ آووم 


9 ایا یت تلا ۷( 
۳ ۵002 ۱0۰۲ 


ز ۳ ۳1 3۹ ۰ 7 
ی حوطا : 
سن ۱ َ 
1 ای باب به کك را ۳ 
4 ۳ ۰ بر ردسی 0 بأث | تحاذ باید ی ۳ 
تساو اتمحا 


9۹ ا تاد "1 .یل یرو ۵ ه 

در بععصی از اتحادها عمکن ابت سر دوطرت نساوی اتحاد پتتییر داد دب انجام 
بای لا در دوطرت دا به‌عبارتهای جدیدی تبدیل کرد که با هم برابر باشند (عبارتهای هر 
دورف یی با شثك ]۰ قاه از رابطه‌های اصلی نیز می توا بر ای ابت کر دن وبا #ر دسی در ستی 
دابطه‌های سلاتی استفاده در د. 


هلال ٩‏ س آیا دا بعاه سح واو + یموا کهدد آن نج ومون ون يكك اناد است ؟ 


0 0 0 8111 
۱ ۵ ۰090 9170 
ما 5.۲۳۳۲۳ تسه ی . ۱ 


ون سیاش ۱ 
۳ دردستی راببله ماو 3۳۳ 9 رب + اوه دا تحقیق کنید با شرط آنکه 


203: 5037 


۱ 
هت رت رت 1 
4 تا سح ۱ 
بل ۲0٩‏ 1 295 


زا ۰ دستی دابطه راو ومع 9 وا _ دا تحقیق کنید. با شریلآنت‌گه 


کی بو جر ومع + 2 واوم ۱ 

*عمدزاده + مواوع, 
قآ / 
شا ارس ورس 

0 ۳ این 7۳4 کافی است شان دهیم کد رابولد دیر, درست ۳ 


۰ 
۲ ا 
یل ۲ ی ی ار رابنا 2 ۳۳ 1 
۱ 8 . .8 .. 
۳ ۳ ۱ ۲ ۴ ۱۰ 1 / ۳ ۳ اس : 1 [ 
1 1 : ِ ۳ ۷ او | ج 5 ۴ ۲ ۱ - ۱ " لِ ۲-9 یر 
5 ی و و ۳1 اف 1 1 ب۳ " 8 س. از ۰ ۲۰ سس ۰ 1 و« 0 ِ 1" 1 1 فک و ۱ پ , 
۱ ً 0 9 ۳ - 0 ۳ و آ" ۳ 1 ۱ ًِ 1 ۳۳۹ ۲ :۷ ۴ , ۳ 4 ۳۹ ۳ ۱ ۳ 1 ۷ ‌ 1۱ ۱ ۳ 
1 ِ اس با 7۳ ( و گر ۲ ۱ « ور 9 ۳ 5 ر 88 . 5 ۲ 1 سس ‌ِ- ی ال > 1 
۱ ح أآًُ"_ ۱ ی 
1 1 ۴ ۴ 
1 ۱ 


۱+۸۵ 0اه - 1 ۱۸۵ ۱۰ 3 
۵۲ ۱ 0 ا ۱-1 > طرف‌اول 
کل ۱۰۳۵ / 
2 وت دا ومع 


را بو جه به آن که ۰ ۱ ل ۸۱۳۲ - ۱ ز ومع هر سه مقدار های سنی می با شند داز یم: 


ی م 


۰۳ ۱ 
و زا زره ۳1 


رس ۱ طر ف‌اول 


8 


!- ددستی دابطه‌های ذیر دا تحقیق ؟اید: 


الفا - و۵ ۱۱۳ - 28106 
ی و عد ۵ ۱۷ ص < 9 
ساب ۵۵ ۱۵ + ۱ 2 ۲ (0 209 + 11۳۵] 
شتا ۰۸۲-۵ < ومع - ۵ اوح 
ساره ند 

جات رت - 0۵و (۱+ حوامت) ( ۱ - ۱9۵ 


ح- ۵ - ۲ (جآوا + ۵)۲ "وم 


۷۱۷۷۸۷۷۸۷۰۱۳۱۵۲۲۱۵۱۱۵/۵۱0۱96. 


بح بل ۳3 فی ار قسست اس 


س ۳ ار * 
و ۶ " به زا جع مقادیر 4 گز تِِِ 
ی کمان روالاة زاو یه ج دافم تاش ۳ زر ابیلة یسم بل 


ذ- ۳ و 


انساه مللانی شوده ۱ 
۱ ۱ ۱ سوت 27 -- | 1 بر ممچ 


0 ۱ 
جر واوع - 0 
آن چباعطوه ۱ 2ج د #وام- ۰2 


ام ولا دج زرا رر حب 4 بدا است اور ید 
از دابطة ات وک ( 


۳ 
۷- اگر سس« هرا د( 9" باشد مقدار «م دا حساب کنبدر انتهای کمان 


رو بر وبه زاو به 0 دا در دایر؛ مللتائی ععب فعین کنیل 


0-۱ 
پر زا کرحت 


ج وا و ۳ << < واوم وباشله ت رابطدای بسن ز ظ بسرفر از 
۳ سب گم 


است ۲ 


4- ود دايرة سللائی (شکل۱4) باره خطهایی 


دا که انسداده جبری آنها هوا و موادم و سل 


۷۷۷۷۷۷ ۰۲۱۵۱۵۱۱۵۱۵/۱۵۱۵۸9۵6۰۱۲ ۵۵ 


و تسه ۱۳ 00 
وا روم و 


ی 
۲ 03ات چاده - جآ وامم سا آووع 
۱ ۳ 
2 راب -عاواه - ۱ 


1 1 
وت متبسحا رل ماس ای هقی ۲ 
9 و۱ اب7۳ ۱۳ 
۳ < (د اوه + اطا)۳ -- (ج2 آومع + )۲ 
۱ "8 + ۱ » ۳ ۱ 
- ۳ 
۳- گزاده‌های شرطی ذیر دا ثابت کنید: 
الف - با شرط 7 ط - 8 ع ج ومع ۲ وه 
۳ 
ارت ود ۰ سس و دس آووع تا + آواو 
با بت کنید ط ع تن 
۱ گ ۲ و اف قصی ‏ 
ابا فرط هه تابت کید ...۱ > هه + ۱:0 
تج < بو ومع + 91۳2 


۱۷۱۷۷۷/۷۸/۰۲۳۱۵۱۲۱۵۲۸۵۱۱۵۳۱0۱9۵۹6۰۱( 0۵ 


۳ آنها را به ساده‌ترین وت ارجسی 


۳ ۳ 
1 بوم فرض شود 27 د با را از دستگاه دل دس زر 


۰ ۷۱۳۵ ۲ 10و 
۵ < ۲۱۸0۲ - 2 ووع/ 


۷۷۷/۷۱۷۷ ۰2۱۱۱۵۱0۱0۵۵۰۵ 


(۱-۴)- محاسباً سبتهای مثلفاتی زاو بههای ۳۰۲ و ",۶ 

در لت متسادی اض لا ع اور ئیمساز بر 7 
م می کنیم (شگل ۲۰ ) هر بك از ذاویه‌های 
زر و ۸۸6( برابر ۳۵۳ است دد سلت ۸4 
شلسم مقا بسل په زاو پسه ۳۰۳ لصف و ادر است و 


می‌توان نوشت : 


ره 


۱ دا ار ۳9۳و 
و از آنجا مد ع ‏ 7 یه 


1 
۳۳ 


۳: |۳۳ 


2۱۳۹ ۳ ۳ ۳ 1 


- ۳۰۲و 


1 
0۵ ۷/۷۷۷/۷۷۰۱۵۱۳۱۵۱0۳۱۵۵۹6۰۲ 
۲ ۱ ط و 

۳ ا ناه ۴۲اه 


(۲-۴)- نسیتهاه ۱ 

در لت قائمالزاوب؛ 462۱0۰۸86 8 

۸2۵ ۰ (شگل ۲۱) دداین شلث خواهيم.... ل 

۱ داشت: ۷۵ < 9 2 و لذا: 
۲ 0۷ عمجه ۲۵ واحه ااعه 


: 


۱ » 
0 


([ختل ۳۱] 


<< سس "ق ۷ ومع < 4 > وود 


6 


ك 5 ۳ ن- -ِ ِ اس تا 1 بِ‌ ۱ 1 زب ۱ 5 
تر 2 ۲۵و -0 ۶ و 
, ۱ ظ#ج 

1 ٩ 8 


۰ 
- 


ال ٍِ« 8 کل ۰ ۱۷ 
سبتهای نابات زار 


جدقل زیرتفادیر نتبثهانی ملئاتی ذاویه‌های "و۳ 


۲۵ نز جع دا نان مي ده : 


۱ نا ای ۰ ال ی ۳ ۲ یب : ۷ 


مر تعی کیدکه رابطا و - ۲۶-۳ ومه(-6) - ۰۲۳۰ (2+۵) همواره پل 


ات | گر مج 0 ۵ لا ۳۲ ۱ 


جبیه تین کنید که :«« درجه فاصله‌ای تفیر 


(۴.۴)- زوابای قر بنه 
ود ژادیه دا ترینه گوپند هر گاه اندانه جبری 


آنها ددعدد قریثه باکند مانند زادیه‌های 2 و سب 


ویابه طود کلی 9 د9. با توجه به‌شکل(۲۲) اگر 
انتهای کمان ردبرد به يكزادية ۳ درناحة ادل باشد 
انتهای کمان‌دد برد به زادیه قرينة آن یعنی در 

تثهای کمان ردیر و به يك 
رادبه ۳ در ناحية ددم قراد گیرد انتهای کمان روبر و 


(خکل ۲۲) 


نسیت به مور کینوسها قر ین یکدیگر ند. 

۱ (۲۲) هی : را تیجه طرفت که کینوسهای ده زادیه قربنه (با به 
+9-) با یکدیگر برایر دلی میلوسهای آنها قربن‌اند؛ ددنبجه 
تاه س (9- )ده 


1 
۴ 
۱ 
۱ 
۱ 
3 


و و ۱۱۷ 


ول دح 


و ۱ 
۳ 


مثال : 


۴ 


(۵-۴)- زاو به‌های مخمل 


۱ 2 ۳ ۱۱ : 7 ۳۶۳ 
وه زراه ید 2 لتی بان که مجمو ع آنها پرابر چ دادیان با سك ناد کم بهای مر لس با 


0 


ِ 


۳۳ 
۱ 


۲ 


۵۵۲ ۱۷۱۷/۱۷۷۰ 
۳( )و 
۴( - )وام 


" 5 7 
9 < (ج - )۷6» 


۳ ۷ "۳ (ج-- )08ج 
1 3 
8 ان 


7 
098 - < (ج -) ۱9و 


(۲۷۵۲ و 9۵ ۲) ار اندازة جبری بل زاو به بر ابر با ج باشد انداره جبری او به دیگر 


برابربا ۵ -ج خواهد بود. با توجه به شکل (۲۳) 
می‌توان به اسانی نتیجه قرفت که انتهای این دو کمان 
زو بر 3 به این دو ذاوریه (یا بد طود کلی دو داویه 
و < لار 4 ۶ و چا 1-۲ - ۲ -< 400۱8۱ ) نسبت 
پاسج د ستءسها قرینه یکدی رند وسینوس این دو 
زاویه با یکدیکر برایر و لی سایر سبتهای مثلثانی 
هسام این دو داد به دو بد ده قر ینه یکد یگر ند. 


یس ی : 


۱ 


۱ -< ۱5۴۵6 - (۴۵۳ -۱۸۵۳)وا< ۳۵ ش ۱ 


۳ ۹ ۱۳۳۰ د[ 
۳ 


رل ۳ 8 


0( )۸/۸ 
0.0 - و( - 6017 
هو - < (۵ - 9)7ا 
چام - - (0 - 099)7» 


مس او )ماوت ۵۳ ۱۱۹۱۵ 


2 ۳ نسبت به مر مق دار 
متلثاتی قريتة بکد یک ند با و جه بدشل( ۲۲ ) بدآسامی 
متر ان نتیجه گر فت کد سینوسهای این دود دادیه باهم 
و همچنین کینوسهای آنها با هم قرینه‌اند ولی 
قانوانتهای این دو ذادید باهم و کتانژانتهای آنها 
ی هم برام ند بنی : 


۵ - < (0 + 7] 0و 


(۳) 0 ۷ - ع< (۵ +7۳ )ومع 
۵و < (۵ + ]وا 
0 ع | ۵ + 7 )امه 
بت ۳ 77 ۷ 
مثال ‏ 0 - ( 7+2 )و و 


و 2" ۶وامه < ( ۶۰۳+ ۱۸۵۲)هامه > *ه ۲۲ واه 


تدگر ایا تپ سح ده آن 45 دو تمان 7-1-0 ۲ س مکمل بح یچ ند می تو آن فرمو لهای 
(۳) 1 1 ابطلة نی ۱ تا ۳۹ ۱ ۱ 


سس ( ) 997 <( 0 + )9۱۳۸ 
1 - («- )609 - < (1-0- )و۵ 


تن - ۳9 91 


بمب ۳ زا ۰۲۳۱۵۱۲۱۵۲۳۳۱۵۱0۵۵۸۹۰۲ ۷۷۷۷/۷/۷ 
۷۷ ۳ ۳ ِ 1 په طود کلی اگر اندازء با یکی ار ! نها << لا(قر از باشك انکارد 


۲ لوصف اک ات ما ات بای ده 
بری دیگری #ار زر گر برابر 60 براشت 7و۳ 


به کل (۲۵) به آحانی می‌توان نتیجه گرفت که ده 


ریات قاثم الز او یه بر 4 و ۲۸۱۳۲ باهم بر ابر تد 


نی 1۸۳۸/۲ 7۲-7 و "07 - 6 مس باشد در 


و که موس کار )اضر مر ات پم | ! بلس 


۶ که کسوس "لام بر است و همسحنن 


3 ینوس 402 > یی 0۷ بر اسر سس سیورس 


(تل ۳۵| 


"الا خر یعی پر پس تانزانت 40۸ برایر 
یره زب 0۱ وکتانژانت 40۸6 برایر با تانژانت 2.40۸۶ خحواهد خد. 


 -8(- : یعنی‎ 


09] - (۰ 


ِ ۲ 


مثال : ۲ ووم 517۲ ویا ۳۵۲۱ "۱۵ وامه< ( ۲۵۲ , ۷۴) تا 


(۸-۴)- زوابای به نعاصل » - رادیان 


وو زاه به ر | ره تفاضل - * رادیان گوئيم ا گر 


انذاژه جبری ۳ از آنها ۳ با نز و انداده چبری ار 


۳ ۱ ۳ ار ۱ مب دو یقلت قا دم 
ی ی باشد. ( شکل۲۶) 


و 2) وبا زاویه ۳ (خکل ۳۶) 
۰ (2۸/08 دیرن2(0) با یکدیگر برایم * ۳۵ 


" 
- - 9۱+ )واه 


مثال - ۷ - ۲۷+ ۱۱۱۷-۱9۹۰ 
5 » چم 
ار ۳ )09+ << وم 

در ۵ ۱ ك 09 ‌ 


لذکر - قرم لهای (۵) دا می‌توان از دوی فرمولهای (۴) با تبدیل -- به + 
به دست آورد: 


۳۹ 7 
وه( )9 جح( - )یمه < (جج )۳ 

۹ 1 ۱ 01 
6 <(9 )وه ج-(7 - )۰: - (۲ + )ده 


چولج - - (چ+) وا جح( - )واده - (چ + )و 


هس (ن - )وا( + )اد 


۱ 
۱۷۱۷/۷/۷۷ ۱ ۲ 


۵۲ > ۱ + ۲۸۲۲ ]1و 
ومع < ( چ + ۲۸۲ )وده 
(0 + چویار ۳ ]۲8 
چوامه - (۲ + ۲۸۶ )وامء 
00 کت +۳۳ 


۱ ی 
رن ۲و ۷۵۲+ ۴۶۵۲ <۳) 9 < 338۱۱۵۵۲ 
تذگر - بسهولت بطر یق مشابه می‌توان روابط بین دو ذاویه که مجموع یبا تفاضل آنها 
۱ ۳7 است؛ پدست آودد. 
۱ 


1 (۴-:۱) دوره تعاوب 

۱ ۱ فرض کنیم| تدازه جر ذاویه #4۵ ۶ برابر 
با ۵ باشد. (شکل۲۸) اگر 2۸۸0۸۶ به اندادة ۲۶ 
پا ۴ ویا به‌طور کلی ۲۷۸ (برای 2ع6) رادیان‌تغیهر 
کند (بد و افزوده دیا ازآن کم شود)؛ انتهای کمان 
2 ددبر دی زاو ید ی همان نقطه ۸۶ و ِ- 


۳ 


< (۷۴ + )هه - (۲۳ + )0 < ۱:۳۵ 


ی (شکل ۲۸) 
۱ (۲۸۲ + :6۵) 919 > ۰۰ ۰ 


7 ۲ + )هه - و ۰ (۲+ )9 < (۲7 + بو)دمه ۳900 


7 


9 
وی 2 لا ۶ (ت نا بقل 1 تک 


وا له ایس اف ذاوی نی فا ۰ عا 


یا ان 


ت ۱۳۱۸ 


: 


بر ۶ 


واه ان و کت نوزانت ركز اه به تابعهای دوده‌ای 
ی 


رابر 7 
نب باشند د داددة تزارت هريك از آنها بر ابر 


(ختتل ]۳٩‏ 
۱- همان برد به زاو یذ بو دا بسبداً ار دمنتهای 1 دد روی‌دابرة مثلثاتی‌چنان انتخاب 
کنیدکه انتهای کمان ددناحيهُ اول واقع باشده فرینه ومکدل ومتمم ایسن دادیه دا دسم کنبد و 

انتهای هر يك دا دد ددی دایره نشان دهید. 
۹ ی ۱ ۱ ۳ ۱ 
۲- دد دايرة ملتاتی به میدا بر زدایای دا نان دهید که سیئوس آنها برابر با ۲ 
۱ 2 

باشد, مئله حند حواب دارد! 

۳- دز دایره سلناتی به مبدا 4م زدایای دا نشان دهید که کتانزانت آنها برابر با 


 .‏ چ ات نان 
۲ 


عا - ی مسلتاتی هر يك از زوا بای ۳۳ دا به دست وا مالء 


ار 


ی 6 که 


(ب) )0 ۳ ۷ )9 
9 ۱ ۷۷۵ - )۱ 


۱ با 1 ِ 7 تن . ک ۷۳ 


0 ۱۲ .6ورا0وطمآلج۱۱۱۸۱۷۸۷۱۰۳۱۵۱۱۵۲ 


۱۱۳۵ ۳ ۷ 


5 : 1 98 ۳ 1 
۳ . 


0۷۵ س ( ۰ ۲ ۵ ۷)واوم س " ۰ ۱ ۵ مایت 


باب درعارت ۲ ۵008 -2ومو ات دا به بو - تبدیل کنید. آیا عیادت نفیبر می کندا 
۳ ِ در عیادت ۳ - بوواهه ۷ + واه ج را به بو + ۲ تبدیل کنبد. آیا عبات نفییر می کند* 
۱ 4 .ور ارت جوا همه 0اه - ۷۵۳۲۵۲ ۰ بو دا به چم تبدیل کنید آیا عیارت 


0 اس ۳۳ بسا | نیم ۳ ۰ 2 ۱۱۳۷۵ باصل شارت - ساکع ۷۵ ۴۳۹۱۳ 
۵۵ 0۲ ۵ 


۱ ددستی دابطه‌های دیر دا بردسی کنید؛ 
(الف) ؟۵ ۱۲ ۵ ۱۱ ومه ۲۵۵۸۳۴۵۴-۷ ۲ وم ۲۱۳۱۱۴۵۴ + وه ود 
9 ۲۵ ۳۸ - 0)ومه(۵ - ۳۸۲ )وم - (۷۶+ ۵) هامه( »۵ - )وا 


۰ ۳ : ۳ ۳ ۱ ۱ 


اسلا تی. پاسشك محلار ب ات مریجاس ,۸ عباد تهای بر ؛ 


۹ ۳ -- ۳ 1 ۳ او 8 
۰ . 4 ِ ۹ هك , تس 
ف ۱ 1 


۱۷۷۷/۷۷ 00۲ 


و ادا وحا ماه لها هه 
دول ازد ازه‌های نستهای مثلثاتی وحل ی مثلثاتی 


۱ و اج [- ۱ ۹ 3 و زار ‌ردای 7ه و 
. ازرازه ز.رعای ملتانی يك زاویه و سین دلج اه * :ی 


۹ تنل 


[ زراب , ,علفاتی آن محلو ۴ است 


جنان که ددفصل تبل دیدید سقا ارعددی سای مسلما تی زاویه‌های د۳ و وم ون 
محاسبه شد دبا توجه بآ نچه که در درسیای آینده خواهید دید مفادیر سبتهای متلباتی دا برای 
بعضی از ژادبههای دیخر می توان حساب کرد. اما به‌طود کلی مقادیر سیتهای «یلباتی بر ای 
همه زادیدها دا نمی توان بطریقی که درموردمحاسية جند زادایه مخصو ص کفتفشده به‌علور دق 


لا داست | ارد. بر ای این هدعو ال از اس ی [ یک دار فر بل 


(۱-۵)- مقاد در نستیای ی زاو به حاده 
مق ار ز: وی سبتهای ملناتی زاه بههای حادع دا حیات. کر ده و در جدو لها بی نو شتهاند 


بعضی از این جدولهاء متدارنستهای مشلثانی‌را با سه‌رقم اعشار و برخی‌دیگر» باچهاررقم‌اعشار 
تسان مي دفید. 


خدالالی که دز 
سك رد ات انس درد سل‌وا نك ععاد, ۷ رز سای متلتا یر | بر ای را بد های حاد: 7 


چهارد تم اعشاد نان مي دود. دداین جذادا| 


5 ب عشج یر رسای سلیاتی زر ار باصا از 1 ۶ و 9 کشت 
سامت 


1 نی ك 191 داذیه ر| بر سب درجه درآدیان نسان ب دهد و در 
دل ۳ و و سک 
3 ۱ 9 ی ۷ لر تیب اندازه یوس و فسیتوس و نانهانت و کباندانت 


0 استفاده از ابن جدولها باید ابتر 
4 دز ما پل آن) درستون هو بو و ید تست 
تسد و ۳ مات . 


ا انداره زاویه را دز تون سم ته جس بیكا ده 
عثتاتی موردد نطر کد تام آن دربالای ستون توس 


۸۷۷۷۷ 00۲ 


۷۱۴ ی ۱ 


20۹ 9] ۱۹۳ 


۳ ۱ جدو زا 
ً ۳ زل .وه سا ۳" ۱ 
یرادید و تهلی "نی مابین هر رو 


تافی می با شلد و با توجد ی شم ۳ لو دال ؛. ۵ اسعه | 
۱ مثال ۱- ۲۵ و "0۳۶و را حساب کنید. 


حل- اد زدی جددل مر بوط معلوم می‌شوو که : 


! گر دادیدای شامل ددجد ۶ دقتدباشد ها دیر : 


ئا ملس ی مج 


درج نشده است وبرای استناده اداین جدو 
زاوبة متدرح در جدول را متناسب فرض می کنند. نتیجد ای زه به 


گر دی ااتسیا ات لا بسازک از هو اج 


۱ ۵ ۱-۰۱۵۸۱۷۸۵ ۵عر هو ۱ ۳۱۲-۳۵۲ و مس تا 
۶۵۱۸ ۳۷ 

بتابراین ار "همع به زاوية ۳۶ اضافه شود به ینوس ایه زاویبه ۴ اضافه 

می‌شود پس اگر "۲۵ به این زاوبه اضافه شود به سینوس آن ۰۵۰۵۸ ۵۱۴ره 4 ۲۵ 


اضافه خواهد شد دد نتیجه ۵۳۶ عو۵همر ۰۵۸۷۸۲۰ ۲۵ 9۳۶ 
۱ عثال ۲ ۳۲,۳۶۲ ومع دا حساب کنید.. ۸ 
۱ ۱ ۱ و ۵ ۵ ۷۴ج« 9۳ ۱ 
۵۴ ه > ۴۳۸۲ ه - ۵ ۴خ ۷ ه و اهشا ۳۱ - ۲ و ۲ 7۴" ۱ 
بنابراین اگر "هع به زاوية "۶۳ اضافه شود از کینوس این دادیه ۰/۶۱۵۶ ۴۳ 7 

1 


۰ 
ی اک ِِ 


ریا ۳۳ 


۳ 
تا 
11 4 


09 6۰۲ ۲۱۵۱۲۱6۲۱۱۵۱۵۳۱۵ سب 


واه شد در شب ۳۳ 


۰ ۱۳۷ ۳۷/۳ 
0 
۹ ود ۱ ۲ ۷ 3 یایگاا حب ی 
و با بیان ۷ << ۷ 
پنا بر این اگر !۰ع به زاویه ۷۷ آفیافه شود از کتان*انت انن زاا یه ۲ ۰ / 9 کم می‌شوز 


۱ ی ۳۷ 
پس اگر ۳۷۷ به این زاویه اضافه شود از کتااهانت ات 


و اهد شد در سشحه 
۸ 7۳۲۳۹-۰۵۵ 2 ۳۷, ۷۲واده 


با توجه به منالهایی که دیدید و چنان که از دوی جدول ملاحظه می‌شود می تسوان چنبن 


اگر >> 7۰ >05>ه با که » پس : 


 -(‏ >*1!70 اس ومع << ومع 
- 8و۱ که وا ۳ ل7اهه امه 
اقر سینوص يا تانژانت زاویه حاده ج از سینوس یا تاه انت زاو به حاده ز] نب بشتر باشد 


۱ پس <ه و اگر 5 ینوس یا کاندانت زاوبه حاده ۵ از کسینوس یا کتانه انت زاویه حاده 
۲ بیشتر باشد پس > . 
۱ ار - این نتیچه‌ها ۱ 


"ِ 


اقا رال وه ۲ 1 
به اسانی از .ردی شعل می توان بد وست الدد. 


2 
وی که گزید شد هر 


اس 
اه 


از ی 


. ف اف و ۶« ۱ ات 


۰ ۱۷۷۱۷۷/۸۷۰۳۱۵۱۱۵۱۳۱۵۱۲۵۳۱۵۵۹۵۰۱۲ 0 


ی زور فیا اش ]| : 
ی 1 ده دی ۳0 
بر ۳ ی : 


۰ ایند 9 «دصودت )بيس ای در 


اد 

۱ بد آن 
۱ انباند می کنیم تا داه یدستی سانند 0 این صفر 4 ۲۳ بددسبت ال «بلاین ار اعپا سیدهای بللاا و 
7 بر ابر با نسبتهای نی ۷ می باشد. برحنب آن که اعنهای کمان دو برو ید داویة م ور 


ال ناحههای چپاد کانة دایرژ منلئاتی قراد گیرو چهارحالت اتفاق مي افند: ۱ 


الف - ۱ کر داو ید حاده باشد‌مقادیر سیتهای سلبا یی ) در امستقما از ددی‌جدول سلتا تین 


ین می کنیم ۰ 


۱ ِ ۳ ق 7 ٩‏ ۳ : 
آیست مت آکر اندازه سن ۲ ۳ 7 د ادیان یا شیل مکعل آیي زا که زاو به حجادع اصت یه دس 


بی‌آذریم دبا توجد بد.دا بطدهای بین سبتهای سلئاتی دو ذادیه مکمل (دابطه شماد؛ ۲) مقادیر 


نسبهای مبلنا تی ۱ رد وست فبی | در یم» 


1۳۹ 


۲ ك ۳ > ۳ ت : 


زابطه‌های شماره ۳ بهدست می آودیم. 


سا افراندازة زاو یه ۳ بسن "و رادیان باشتتقادیر تسیشپاین»لاتی‌برای اند اید کب 
۳ 


1 


زابطه‌های شمارهة ع مي توان به‌دست آودد. 
مثال ۱ مطلو ب‌است‌محاسه مقادیر نسبتهای‌مقلفاتی برای‌ز اویه ( ۸۸۷ ). ابتد! به این 

> زاویه سدیرابر يك دوران کامل دایره یعتی ۰۳ وس هرس را اضافه می نیم. 
سوه برع - [" هه ۱)صقه - ( ۸۷ - 


3 ۵۵ ۲ 7۲ هس سس ۱۳_۰9 ۳ هی ۱) 9 < ۳ 


۱ ۴ ی ووع 
۱۳۰۱۷۲۴ وم - ۱۳۹+ ۱۸۵۹)فهه< ۳۲ وم - ( ۸۸۷۲ - ) 


: ك ۲-۸ 
9 ۷۸( ار ۵ ۳ ای 4 ۹ فلت ۶ ن 


99 ۱۱۵1۱6۲۱۵10۳7056. 0 


۷۳۶۰۲۰۰۱۱۵ )دم ۱۵۵۰۲ ویر 
۳۶۰۰۱۱۰ <۷)وا - "هی 


۹ ۱9 ( امه >( ۱۱۰+ ۰ ۳۲۳ < ۲ )جامع ۳ و م۸ ۱ تاو 


۷ ۵ ۵۷( ۷۵ ۸۵ و 


۰ ومع - - ( ۷۰۲ 0۵)۱۸۵۲ه - ۱57 اور 
۵ - 2 2-19۷۰ 2( ۷۵- 19)۱۸۰- ۱۱۵و 
۰۵ -- 2 ۷ وامه - <( ۱۸۰-۷۰ )وام < ۱۱۲ هزور 
و همچنین با استفاده از فرمو لهای (۵) جنین نوشت : 
۷ « < ۲۰ ومع < ([ 4-۲۰ اه - ۱۵ :1 
۵ - 2 ۲۰و - ع[ ۷۰+ )وم ون 
۵ - - ۲۰وامه - < (۲۰۳ + *ه )وا ۱۱۵۳ وا 
۰ - < ۶-19۲۰( ۲۰ + )واه < ۱۰۳ واه 


۳ تستهای ی داداید ۵۷ دا تعبین کنید. 


۱ سبتایی فصلاتی ژادرد ۷ در حلول اش ر کنات وجود دارند۱ 
وس رد شام دا نوشت ازطرف دیکر ممم زاوبا 


0۷ ژ 
یه ۲۳ است ست و با ترجه ید رابطه ی. 

بب سیتهای یلا ژوایا ِّ 

می تور آن نوشت : ی ددایای متمم قرمول (۵) 


ِا 


0 ۶۰۵۹۲۳ (۳۳۰- ۵و ۵۷اه 


2۴ 9۳۳ -(۳۳۲ - "و 


۲۲ 2 7۳اه > ( ۳۳ <- )وا - "۵۷ وا 


ت ها ۳ 9۳۳ ( ۳۳۲ < )واه < ۷ واه 


ی وه برد دوس >> ۳۳ 


09۵۷ << ۷ 


له ثِ۳ ۱ ِ 
۳ - ی ۲ _ تن 
او ۱۳۷ ۱۳۲ 


ی اه 


5 یی و 


و ۱ 


اشعل ۲۵] 


۶ 
۲ ووبا0طو ۰۱۷۱۱۱۸۸۰۳۱۵۱۲6۵ 
اه )ومع >( - ۱۶۶۲۰۲۲ )وهت (۵ رز 


رن 
)9 


۳ 
موه - (0 - )۱9 ( ۲۷+ 9)۷۲ا - (0 
موم - (۱۵۳ ۰ ۵7 ۱ - )۵0۱9 < (۱۵7 -0)وامم 


0 ۷ - 0 ووع ۳ ۱ ۳ 
ِ 3 تب ۳ و ی 7 ۷ - تب لد 9 ۱ 
امه ۲ - 2۵1۲0 ۳ 0 ۷ 11 اس 


تال سٍ - می د انیم کد ٩ات‏ ۷ 1 ععل از عادرت 2 بر 3 جات تیان 
۳ : بساتا ,۱ 


۵ + ۰۲۵ ۲ووم 
2۳ 
۵ ۷ 0097 - ۳۳۷/۵ ومع 


ی کم 2۳ 


2-09 ۵ 09۲۲ه - <(۵۳/ ۲۲+ ۰۲ ۱ <( ۵ ۲۰۲ )وه 


1 
0 ِ 1 1 1 ( ۳۰ ۳ ۲ 
- 2 ۳۲۲۵ - --( ۵ ۲ ۵۵۶/۹۰( ۵ ۱۱۲)به 


7 
۸ ۵۵9۲۲۸۵( ۵ ۷۲۲ )وم ( ۲۳۷۵7 وه 


0 
۸ ۴۲۲/۵( ۵ ۷۲ - )هیمس( ۵ )وه 


لد | کر صودت و مخر "کتیر را به ۵ 9۲۲ 


100۲ ۱ ۷۷۷۷۷۷ 
ی او آن خن کرد ید این زا 
ی 2 تا وب) 


۱ د ردول هی اور رادید دا یی کر ۵ 
] و اجه ! 


۳ 


۲ ده ۴۸۵ لد دع او ز 
دید دد کدایای 
از با [ و | » 


۵ و اددارد 


ه 


5 ]هه ۳ 
جات ال مس مره ای بسبیتا مد نی دادهشلهه نا د‌ دول ار و | برد درار: له ز 
: سه دس مت 


[وم ام تا ستون مربوط به آن در جدول ریبد با ۱ اد این عدد 


بل نی 
دون مر بوط به ژاویه منتهی می‌شود اندارة زاویه خحواسته شده دا نشان مي‌دهد. 


یثال !- مطلوب تعسن ز او به حاده‌ای که سیتوسن آلّ 9۳ باشد 


اه ۲ 
نان که می‌دانید ۵/۵۰۰۰ < 7 < *۵ 98۳ و 9 ۳ 
حال باتوجه به‌اینکه ۰۱۷۰۷۱ >۹۳ 0۸۵۰۵۰۰۰۱۴۲ نتیجه‌می‌شود که زاو یشطلوب 
بن (۲۵۳ و ۳۰۳) واقع است بنا براین در ستون میئوسها بسن سینوس زاویه‌های بزرگر از 
۷ و کو جکتر از ۳ عدد ۲۹۳ ۱۶ ۵ را حتحو می کنیم؛ مشاه ده می‌شود که این تلد دا 


حدول وجود دادد و سطری که اذ این عدد به‌ستون ژاوبه‌ها منتهی می‌شود ژاوية ۳۹دا شان 


می‌دهد با پراین : 
٩ 9۳۳‏ ۳ 317 


م باشد. حنان که 
ملال۳- مطلوب است تمیین زاوية حاده‌ا ی که کت نژانت آن برابر ۰۳۵۰/۴۴۵۲ ۲ 


۱ ۱ [ او به حاده بمزدثتر 
سسي‌دائید ۲ 1 و #۶ واوع است و با توحه به آن که هرچه در 


شردکانوان ت آن کوچکتر می گردد از نامساوی ۲۶/۵۷۷۴ 


1 باه اتهای زاوبه‌های 
بو زار "9 بزر کر می باشد ول | در ستونا 99 بین دنا نر تَ ۱ 
۱ مرکا هرك م۳ ۳ مرن ور دول وجرداداده 3 > 
سل ت 5 ۱ 


1 


۳ 


شا هك نا 
.و دا ی 


1 ون 
۰ 2 با ف ومد وتات ك 
و 9 وا یم 
۳ " 
۷ تا و ی و ور 


ای آب ۳ 


ح ۳۹ 
5 9 سم و 1 
ط 1 ل 
ّ "۲ ۱ . 
۹ ۱ 
سا 1 بق تا كِ 
۱ ۳ « 18 اه 


1 
0 ۱ 
۰ ۹ > ۰۱۷۰۷۱ 
شود زاویة واسته شده ین ۶۰ و ۴۵۳ واقع است و لذا دد ستون مینوسهر 
۳ ی ی از ۲۵ و کوحکتر از ۰ع عدد ۷۴۷۵ دا تفت 
مخاهده می‌شو د که این عدد در جددل وجرد ندادد اما دو عدد قبل و پعد آن عبار تند از . 
۱ 2 7۴۸ 
1 ۷ 27 ۱*۸۲ 
1 یعنی زاوبةٌ خواسته شده اذ ۲۸۳ یشتر و از ۳٩"‏ کمتر است برای محاسب دفقهای 
ِ‌ این زاویه می توان چنین عمل کرد : 


۱ ۲۹-۲۸ 
۲ ۷۷ سس ۱ - ۸۷۳۷۵ ۵ 2 ۱۱۴ < ۷۳۳۱ ه - ۷۵۴۷ 8 


افترایش دادیه افزایش سینوس 
9 اس ات 


و ۴ |( ۵ 
2-7-۷۵ ای 999۳۲۳ 


اما ۷ ۵ پر | امن با 1 ۳ ۱ ۷ 3 ۳ ۳ 
گ برابر ۶۰۳۲۵« بنابراین اگسر ذاوية خواسته شده دا۵ 
میم دادیم 


با ۲ ۳۳ د ندار 3 ولی ده ی د آن عا سل 
۱ 


نت 


7 


ام ژاویه می‌توان چنین عدل کرد : 


۱۱۷۷۰۳۱۵۱۱6۱۱۵۲۱000۱۷۹6 ۰۱۲ 0۵ 


بت ۱ 0 ۱ 
۱ ۴ 0 9/۳۳۰ 8/۳۹۷ 
۱ ور ۵ < ۶ ۷۲ 6 ۳۷۱۷ ۵ 
افزايش زاو یه کاهش کسنوس 


ی ۱ 5 
۱ ۳ 
و ۰5۶1 9 ۳۲ .ور ۱ ۸ ۵ 


۴۹ ۱ 
اما ۴۹۰ بر ابر با این و3 ی باشل. در نسح : 


2:۲۰ ۱۰ 


(۴-۵)- تعیین هم زاو به‌هابی که مقداد_بکی از نستهای مثلغاتی 
معلو 8 است 1 


1 


حستا. 


/ 


مقداد يك نسبت مثلثاتيی داده شده عددی‌است حقیفی ومقصود تعبین تمام زاو ه‌هایی ا 
که مربوط به‌این مقداد نسبت مثللاتی می‌باشند. 

برای بان این مطلب جهاد مسئلة زیر دا حل و بردسی می کنيم: 9 

مستللاً ٩‏ مطلب است تعیین تما ژاوبه‌هایی 45 5سینوس آنها بر ابر عدد داده شدة : 
< ۲ ومع و 2 عد جوز اولا باید توجه داشت مسئله دفتی جو اب دارد که 5۱ > ۱ ِ 
سل سس < اتصت ا ی وا و روی محور" و 


و | 
> ار 


لز ".نی 


۲ ۵۵۵ ۱۷۷۷۷۷ 
> 9>: است این زاو به دا به صودت دیرنشان می‌دهند. 


ابر فرب 
و ومی و ان ۳۳ پرابر است با ادلد کینوس وري 


": گر و باشد: عقتبو ۵ ار ۵ دا ز ا٩‏ به ۳ ای ۳ ادا 


نم 
من بجیاز اندازه 
راویةٌ زو برو به کمان ۷ برابر ۳ است بثابراین اندادة تمام دوایای دوبردیه کمانی, 
۳ به صوردات ۲ 1-۲ لاس لو شنه مي‌شو نا بس تمام دوایایی که کسینوس آنها را برسفدا 
بعلو ) ۵ باشد عبار تند از؛ 


زدایای دویروبه تمانهای ۷ دا می‌تو آن‌جنین توشت: ۳-۲۸۳ . 


۲ + 1-6 - و 
(اندازه ات زوابا بر دسا رادبان و بر قن شرع ان ) از رابطه اخجیر معلو ۶ هی سود ه رل 


بوابهای بی‌شمار دارد و با ذانستن انلاره يك جواب مله مانند ‏ ( > > 9 >ه) سای 


حوابهای مد با واست هی | بشد, أ آاححه هه ساب ییاه می‌سو د 45 3۹ دو زاو به 9 
هر دا داد اي وسنوسی بر ابر باشتد) بنی اهر قاومع ح وم ان اه مج و ی تفاضل ان 1 
داویه مرب ز دجی از 7 مب باشد پعتی : ۲ << ۳-9 


۱ شال ۱ - تمام ذوایایی دا تعیین کنید کنه کسیتو 
آنها برایر ۶ ره باشد. یعنی: 

۴ ع 37 و0ع 
3 دوگ حور کسینو سها تال دابرابر عر وو اد جدا 
تسزده سس از ما خظی به مو ازات افری س چم ی کنيم تا 


9 را 9 1 
ی و ۷ زاو 


که ۱ 


۴ ۱ 3- 
۲ آ ۳" 09 6۱0۱/6۰۱۳ ۱۹۵ / 
کبانهای مثلناتی ۸4۸۷ (شخل ۳۳( وتمام زوایای دبروبه کمانهای ‌ 

ملتا ۳۶ 


7 ۹ می‌باشند و راد بای که انتهای کسان اد بر و زگ + ی نج ار دبم دد هر از داشته داندازة: 


1 جر اد بان است ز او به اصلی یل 
ین س< و می‌شود دا گر این ذاویه را برابر 9 فرض یم 


تعرراهیم و | ساست سا« ۳ 
۲ یک 2056 ۳ < 0 ح 7 
۰ ۲ 


هن 
1 ُ ی تال 3 
مان 2 << 41 معصو و از (ج )هدهع نها زاو به ۷ 2 اش رهمچنین؛ . 


۱۱۲ - )5هع ۸3۳۵ ۱ 

مثال ۲ - مطلوب است تعیین تما) ذوایایی که کسینوس آنها برابربا 0/۷۸۸ باشد-. 
پااستفاده از جدو لهای متلثاتی داویه‌ای بین‌صغر درجه و ٩0۳‏ که کسینوس آن برابر 1/۷۸۸ 

باشدتعبین‌می کنیم. اینز ادیه مکمل زذ ادیه‌ای است که کسینوسآن ۰/۷۸۸ - است (دابطه بین 


زودابايی مخمل ). 


۱ با مر اجعه به حدول مقادیر نسینهای متلنا تی ننیجه می‌شود: ۱ 
۱ پارار ۱۷ از ۵ ده 09۳۸ 


۷#4/ و وین  -‏ ۱۴۲۲و0ه ‏ ( ۳۸ - ۱۸5) 99 . 
بنا براین کو جکتر ین ز او ید مات 45 کسینوصس [11 برابر یا ۳/۳۰ ج -- آسست ز از یه ۳۲ ۱ 
می با شد. 


اگر زادیة مطلوب دا بنامیم می‌توان نوشت: 
6/۷۸۸ ع :209 


۳۳ ٩٩٩ ٩٩٩٩٩ ۲ 3۳ 8 ۳0 چا 0 3 1 ی‎ 0 


بت دار ۲ ۱۳ ح- یل . ۲ 

یا 

1 اد ## ۰ ۱ 
ج..اآاآ ‏ حالتهای خاص -از هه :یی ه 0۵9 که 7 8 


ر 9 
1 ۳۹ [- تاه ۳ 5 
دم سس 


9 ۳ 1 
3 ای اس 11 
الب 


۱۷۷/۷۱۷۸۱۰۲۳۸۵۱۱۵۲۱۱۵/۱۵/۱۵۵۸۹۰۲ 0۵ 


3 ۱ >> > * پاش وز دايرة متلتا نی درا تور مین سها زن. 
‌ دا ری ِ_ رن جنان اختباد می کثیم که < 01 باشد (شکل ۳۴) سپس از نف 
ی برازی با مسور کنینوسها زسم می‌کنيم تا محیط دایره دا در وک ۷ ک 
و ید قطم کند کلية دوایای ددبرو به حمانهای میا 

3 بت به محورسینوسها قرینةٌ یکدیگر من 0 


‌ / 


9 ف ردیرو به کمانهای متا 
نابه قر ارداد ذادیةٌ ددبردبه کمانی که انتهای ان 
لا رب اول دانم برد داندان آن ی ضفر ٩‏ ۶ دادیان 
ار اندازوذادیا اعصلسی برصب دافیان برابر ۵ ۵[ 
با 3 

باشد» پس مر 05 پک 5. 


الا یه اصلی درا بسه صودت؟ دزیر عم نغان 
می‌دهند ومی‌خحوانند 8 برابر است پا ار سیئوس و. ۳0 


بآ ۱ ۰ ۱ 
لا" | گر( هه مقصود از 4 نها زادیه 7 (عکل ۳۴) 


ار ۵ اندانه راو ره اصلی ۱ 


انس 1 تما) زادیه‌های ردبرویه کمانهای ۸۸ دا 
۳ و نت دچون انداذة یکی از ژادیه‌های روبرد بسه کمانهای 
و ۳ ۳ رن (20 تعا) ایای ددبرد به کمائهای "لور دا مسی‌توان 
ی 2-۴ »دیا ۰ ۰ ۲۵) نوست: 

بس انداذه زدایایی که 


۳ سینوس آنها بر ابرمقدار معلوع و باشد از دو رابطه؛ 
# ت 9 7 ۱ ایو | 
۱ 3 0 0 دست می | یند, از در دابطه ابر +عاس وم فی‌شود ی مسئله 


۳ مه برد ماننك بم می‌تو ان اندازة همه آنها دا 


ی‌باشد 


شا شد, 


با ۳۵ ۷ | 


روی محود سیتوسها (09) نفعلهٌ 4 دا چنان اختیاد 
نب که ۰۱۴۵ < 0 باشد: از ۷ خطی مسوازی با 
به د کسنوسها رسم می کنیم تا محنط دایره دا در دو یلا 
پر د ۸۶ فطع کند (شکل ۲۵). 

پا استفاده اد جدول مفادیر نبتهای مثلنانی ۵00۷ 7 


تتریاً برابر "۷۵ و "۲۶ به دست می آید دبنایر این زاو 


۱۸9۲-۲۶ ۲۵ (۱۵۲ ۵ 

از انجا : (خعل ۳8] 
آ۲۵ , ۳۶۵۳4۲ << و دیا ۱۵۲ , ۳۶۵۳-۱۵۳( یو به‌دست می آیدو زادية 
اصلی عیادت است اد: ۱ 
"۵ , ۲۶ (۴۵ )۸۳۰9۱۳ 
باکر ه یک > ۱ - باشا. چون به‌طریق بالاعمل 
کنیم نقطاً 24 بین اوز و 0 داقم می‌شود که کلية ددایای 
دابرو به کماتهای سلناتی ارام وتماع ددایای دوبرد بسه 
کمانهای مللاتی 4۸ زادیه‌های مطلوب مسی بساشد 
(شکل۳۶ )رز او یه ای که‌انتهای کمان‌ده برد به آن‌ددد بع‌چهاد) 


وادیان مسی با شلد 


فراد دادد دانداذة آن بین صفر ف 


ذادية اصلی, نامیده می‌شود مثلا" | گر - ۳ و باشدمقصود از لد -)جوعع تنها دادیب . 


62 استدهمچنین * یتح (۱ - ۸4۳6۱ - 
۱ ی ای و ۷ 2 


8 ۰ 
و ان ۱ ‌. 


ت » ۳ 1 . "9 گِ ی 
او وا باق 
, ۱ ۳ 1 ل 1 
- و ۲ ای از 1 9 ۳ 1 ۷ ی 4 ۱ 1۳ 1 
۰ زا ۲ ی ۱ ی ۳ زج وی 2 بان 1 ِ 
7 2 2 ۲ 1 ‌ 
[ ات ۱ 7 مار 2 ۲ , ۱ 18 7 ۳ 1 ۰ كِِ 3 ی ۳ ۰ 
۲ #1 ا ۳ 7 ی ۳ 
2۱0 ات آ 


< 
و ۴ " 
ِ" 1 ای ۳ ۳ ۳ و سب 


1 رل 
ک 4 


۰ ۱ 1 ۳ ۱ ‌" یب اب 1 ۱ 
۲ ب 8 ۳1 ن ۳ ستد 1 
ِ سوت 0 0 ۹" 
۴ 8 : ی وه ۱ ۱ [ 
1 ۱ ؟ ۱ ال فا ۱ تِ ۱ ل 
فن- ۳ " 9 "۲ 0 2 
2 ۰ 
اش ۳۳ 
۳ ۱ 


33 
0 (۱. و ۰ ۱ 
بت و ه فش <( ۳ 
 - 0۴۸۲ ۳ #۳ ۱‏ بو ی 
۳8 بد پا ابا ِ 


۳۵ مداد ۱ زا 
که در آنها 1:22 . 

حالتهای خاص - اگر ه 9 بعلی ه < :۸/58 اثیجده می‌شود؛ 

۱9و و با +ج۱-و و با به‌طود کلی ۸۲ ۳ و ه < 9 ۲۵93و . 


ار ۱عط یی ۱ < واه نتیجه می‌شود؛ 
۲۳۶4 ح اه < ۱ ۴6817 . 
1 1 - < ها یعنی ۱- << ۵/۳ شیجه می‌شود؛ 


۳ 7 
۱۳9۹ < بو 7 9 ۱ - ]4۳68۱8 . 


مسثلا ۳- زدایائی دا تعیین کنید که تانوانت آنها بر ابر عدد معلوع ] هی با شد 

۰ حل هندسی: الف فرض کنيم ه << ۸ روی مسرر تانوانتها (۸7) نقطه « را جنان 
اغتباد مسی کنیم کسه (< ط (شکسل ۳۷) سپس از و 
سس سل می‌ کنیم تا دایره را در دو نتم 
رف قطع کند کلية زدایای ددیرو بسه کمانهای مللاتی 


۶ اتما) ددایای ددبردبه کمانهای سای ار زاویه‌های 
0 ظر ب می‌باشند وتانرانت 


9 , 7 هم اپن او یه ها برابر ‏ است, 
3 9 ی باشد که انتهای کمان آن در دبع ادل برده 


0 دداين صودت 6 را زاویه بر 


و( که 
۲ .تا 


و ۳۳ 

سا ۳ . 

سا و ۱ ٩‏ 
۱ تن اس 


‌ 
ی 1 رِ_ ِ" 6 ۰ ۳ و 
چب ۳ ۱ , ۵ : _ِ" کت نها 1 ل ۳ ۳ 
7 فا س ي ظ ۳ ۸ به ۳ ت 
۳ ۱ ۷ ۱ ۲۱ 
1 ۱ 


۱۸۱۷۱۷۷۱۷۷۰ ۵۵۵۲ 


1 "1 ان کب + يب دد بر و به کمانهای اور ۱ 

ببس پس‌تعا)د9 2۱ ی بل ار 3 به ی ۱ ۷ ۳( 0)ورا ۳ 
4 سود بثا بر این انداره‌تما ) دو ایائی که‌تانوانت آنیا 0-۲۲۰ 

ن بلسی نو بر ابر با انعر /اشنداز دور | با 


۷ ۱ به دست مي | یناد بم 
۳ ۳ ی از 


۳ ار ابر ۱ 


و 0 ومفربی اد ۲ یعنی: 
7 - بو 
از راعظه ار معا و م می‌شود کد ءسئله چوابهای بی‌سمار دارد که با دانستن اندازة یکی 
ز آنپا بانند ۵ مي تو ان اندادة همه آنها را به دست آورد. 
از آنجه کفته شد و با نو جه به دابطه چم + 0عی و یا جیا< 0 - می‌توان نتبي 
گرفت که: اگر دو ذادیه نم د 0 دادای تانژ انت‌برا بر باشند تفاضل انداه‌های آنها مضر بسی 
اس از ج پعنی: ۲-0-۲ ج 0و عبووا 
ب - فرض کنیم ه > ] جون به طریق بالا عمل کنیم 
لفط( دوی 247۲ واقع می‌شود (شکل ۳۸) اگسر از نقطا 
کر تا وصل کنیم تا مخنط دایتره را در دو تفطه 
وم تلم کند در این حال زاوبه اصلی زادیه‌ای است که 


التهای کمان‌رو برد به آن‌درد بع‌چها رو اقم بودهو اندازة آنین 


۳ ۳ ۳ ۳۹ ای : ۰ ۰ با سوریس و 


2 هس ۳ ِ ۷ 
لا مقصو و ار )ومع تتها ات۲5۳ 


و 

نج 2( )وم 4 
1 تانو وانت 

۷ ای سا 1 0 1 0 ۱ آنداده تما زوایانی که 

راب بای مرا 


۱ 


۱ ۵ ].58۶را۱0 و0۵ سس 
زرا تشن 18۳۰ 


(۰۱۲۶۷- )۸۲6۱0 وبرای تعیین ژدابای مطلوب می‌توان. نوشی: 
س تست 


3 


پارانن 
در تسه 


بسثللا ۴ - ژوایایی دا که کتانو انت آنها بر ابر عدد ععلو) م باشد. 

حل هندسی: الف - فرض کنيم 6 << . دوی محور کتانژانتها نقطهُ ط را چنان‌اختار 

1 ی کنیم که: و 75 (شگل )۳٩‏ از ظ به مر دسر دایره دصل کنیم دایس و داادز و و 
و ۳ تِ- کند کلیه دوایای حون نوا تیم لا ال دوایای رو بر و به کمانهای 


اتهای ان دز دیع ارل بوده ‏ و ۳ 0 ۱ 2 


داد با اصلی سم نادند ژادبه اماسی ۵ دا به صورت 
دیرنشان می‌دهند. 


۵ > زا 
سلا اکر ۱/۳ عم باشد سصرد اد ۳ وامیع۳زر 


۹ 


اتی ات 
تا ثادیه 2 ات ای ر به همان طریق مسئلاٌ ال 


۰ 9 مود این مسطه نز,عمل کم سوم« ی‌شود ثه | فر 
9 دادای يك کتا: ترانت باشند تفاضل 7: 


(شئل ۳۹) 


هد هیال زاد به اصلی 0 دادیه‌ای است که زوا ۳ 9 
ود د >> ۷ ط ۳ 8 ز او به اصلی باشد؛ ار بت 7 1 


لا" ار ۱- < ۰ مفصود اد (۱-)هامویمور تتها 7 است:: 
تصرف ۱- از آنجه گفته شد می‌توان نتیجه رفت که : 


50 > - ۲ ک اک 


0 


۳ 1 
۱ >> - ک ای > 7 
۲ 


17 
ت > اک - 


ات > ۳9017 که و 
پس مفدار دادیسه ۵ومعع۳, دد ف‌اصله بسته [چ 3 د] ٩‏ جویمار درف‌اصلة بستا 


7۳ ۱ ۲ 0 ن 
4 ۲ ۳ و ۳۱۲ در فاصله باز ۱ ر‌ سا ۳ ۳۵۵6 در نامیله بار (2 ۳ 


(۵۵)- حل چند مثال 
مثال ۱ 


1 11 را کی و 0 جع ع ۳ 3 ۱ 
کار( 
< 9۳اه 7176 


نادب 


۳" 0 ۳ 


9 


ِِِ طّ ۹ 0 
۳ ِ- - مت را - ۳۳ ۳ 


۳ یی ۱ ۲۳۳ 
۳۶ ۰ 


۱۷/۱۷/۱۸۷۸ ۰۳۱۳۱۵۲۱۵۱۳۱۵/0۱0499۴ 


۳ 13 > ۱۱ - )هام ۸۳۵ 


ِِ ۲/ 
8 ۱ که وب ۱ 4۵۵ + (س) ‏ زر 
1 


۱ ِ | ۱ - )اجه ۸۳۵ ح# لب ۳ 


تا 7 ۱ 


مثال ۳- مطلرت است میحاسبة هر يك ار عادتهای ذیر؛ 


1 | )۳ مق مه و 7 - اوجح حفر ه 


حل الف- مضه د مخاسبه نع می باشلد. با تو جه به آنکه انتهای کمان رد پر ژ به ز او با 


ِ دد ست ۲۵ فر ازدارد تجو اهیم تن * 
۵ - ۱ - ۱9۵« 


اس ۳ 


3 باهرانن: 


۴ 
وت - ۱ 


۵ ۲۸۵ 
3 ۴ 1 ۲ 
ی |( - )هد 


سه اس اتود مین ۳ ۲ ۱ 
7 فقتود محاسیه تا ومع اسست . با نو جه بدا آن ۸5 اتهای 8 زو بر زر به زادیه 8 دد 


+ 0 ات خواهيم داشت: ۱-1016 | 6مهم بنابراین: 


۱ 


ِ 0 ۹ ۷ ۱ 


7 1۳ ً 


> هر گاه سینو س راو با حاده ای بر ابر با تم بل 
ات بکدپگر ند. 


5 
ت‌- 


س د یه حادم دیگرباشدآن رو 


۳۹ 


۰ ۲۱ 
پی 0+82 بعنی: ۳ آ زو + ۱ 611-7 ور مد سپس ور سس «رمرم ات 
یال ۴- ددسنی رابطه ذبر دا بردسی کنید : 
1 
46۳۵۵9 + 99ا۳6ار 
حل - فرض‌می کنیسم ۶ ۳۱۱۱]د. و < 4۳۵۵۱0 است پس << 100 و 


0 7 
۲-پامم است چرن کنانژانت 8 باتاتژانت ۵ برابر است پس" - 0+6 می‌بساشد ینی 


-آبا و ی سا ده همه از ه اژ سیبو ی آن لسستر است؟ 
1 ۳ 


است؟ 


نم ی اندازه ۳ زاو به بل 2 وان اژ سیتویر دا دشتراست؟ 0 


ان ۲ 
۲ 2 4 > باشد آبا ۷۵واد ۵ومع بزد 3 


۳ >> 


۳ 


ی 


8 ۲ ۰۲۳۱۵۱۱۱۵۱۱۵۱۱۵۵0۱۷۵ ۱۷۷ 
۱ رجهای مثللا تی ذیردا به كمك و ۱۱۷۷۰۳۵۳۶۳۵95 
مقداد ۳ , ال تسد 

0 ی ات ۰ 


۳ : ۱۳۶ واه 


درد م زد بهای را کش 45 
9 مد دی مه اي با ین بکی از ماد 


ی سای آنها داده خد‌وا بل 

(الت) ۱۸۷۴۶ ٩37۵‏ (ب) ۰۱۰۱۷۵ ۵09 (+) 2۱/۲۳۴۹ ۲و۱ 
(ت) ۸۲۵۴۲ 6 ع 83۳3 () 2۰۸۷۷۲۴ ۰09۲ (ج) 2۲/۵۲۷۵ )ماس 
۶ بهگيك جدول *۵ ۵۱۲ ۰ "6۵9۶۴۲ ۰ 8۲۸۳و ۲۵وامه دا حساب کنید. 


۱ عقاد سر سبتهای مئلاتی دا برای در يك اد زوایای د بر به زرسمت آوز بد |به کرلل 


(الف) "۶۲۰ (ب) ۲۴, ۱۴ (پ) و(۱۲۵۰/۲۵) 


(ت)  .  )۲۲۲۴۸۷۲۵(۵‏ (ث) 


۲- ذاذیه‌هایی دا یکی از مقادیسر سیتهای ملباتی آتها داده شده است بس4 دست 
آودید (به كمك جدول). 
(الف) ۴ 2 ۳۵ (ب)۰/۶۱۵۷-- ۷00 


(ب) ۲ ۰ 2 :613 
2) ۸ - عقووج (ث) 


1 2۷ 99 (ج) ۱,۳۳- وا 
/ (ع).. ۳۶۲( ۰-<4واوه 


ستهای سلثاتی زادیه‌های * ۵ « نْ 1 سس 


ات بر زر لو ۱5 زا حساب نموده 1 
نی نستهای. معا 
تن بی همنام 


9 


* وا ٩‏ انتهای کمان دد بر و به زاویه بم درس احیة سوم باکلا 


: باس ۱ 2 ۷ ۱ 
لا ۳4 ۷ ۱ 
سس فع ورن 0 ۱ ۱ 

ده کی ۸ تذل نز 
وا ال ام 


# ی ار ۳ ۰ 


۱۸/۱۷/۷۷۰۲ ]۱6۲۱۲۱۵۲۱۵/۱۵۱۸۶6۰۱ 


ی ۳ 
)راو سس ح 
۵ 5 
۳ 1 رش که و بو ال جنر باشد اولا ی ار : 


نداد ۱ وا را جات نید 1 
۷- اسر > 9>: ۱ زو ۱ 


0 ۰۱9۲ د ۳۲۵۸ ۱ #9واوم باشد مطلی: 


و 1۳۳ ۱ 
بت مقدار عددی عبادتهای (90 )هه د (۵7 - ت) ووو. 


ار افر 0 لو ۵ 8 ک داش باشیم 1 ۲/۵۵ ۲ ۱۳۲ 8-7 0 و 


یه دا حسات کثیك, 
- حدود ۲ دا جنان تعبین کنید که تساویهای زیر وقتی که :2 در فاصله‌های داده کده 
زر ار دادند درست باشد 


۳۲۳ 
۲۲1 + ۲ 


رالف) بوواو د ۱۵۰ > ۳۰ 


اش و ۰۱۲۵۰ ۲ ۰8۳۰ ۱۱۵ 
۳ و 97 


ب 0 ۵1۱6۱۱۵110000/56۰1۳. ۸۷ 


۲ ۷ ۷ 


ی ستهای مس بت .یه بر اد ری ددطرن 


یا ارت 3 7 ت ۱ 
رات ای ژاویه برقر ادشود اه بت 
7 ( از مقّدازهای ای 
تا 4 در اذای بعضی ا 
۳ج ۲ که در از ای : 
99 بیمت ۲٩‏ مج 


دا ۰ مت اولح وت 
۱ ۳ ۳ ۳ ۳ سل 


(۷-۵)- ر شه با جواب معادله 
ز بشاه یا حو اب معاذ لد ؛ متدازهایی ار ز او ید مجهول است که دزرمسی تساوی در ارایآ نیا 


راز می‌شو د معیه 3 ادحل معا د له مسلا نی نی بیدا کسر دن کلية جوابهای ان معا د 4 است مثلا" زا 
" ممادله » < ۳ [ - ۲۶/۲2 جرابها عباد تند ار: 


۳ ۳: 

۲ < ۲۷4 یو ویا سس‎ ۲٩+ 

۳ ۳ 

" (۸-۵)- حل معادله‌های مشلخاتی 

براک حل يك معادلة ملثاتی» به كمك رابطه‌های مثلثاتی و دستورهای جبری مرتاً آن‌را 
ای مان تری تبدیل می کنیم ا به یکی از صودتهای زیر در آید: 

( 0 س بو 2170 


دد صودتی که ۱ کم > ۷ - 


ره می تو ان تست و و ون اب 51۳ و حنان نا 
لا دیدید: و ۳ 


‌ تا ۷۲۳۵ ۳ -- ۷-7۲ :۲ << ۳ 
احرهو یا ۱- «0 + معا د(ه حو ات ندارد 


فی؟ و می‌توان نوشت: 


با 


# جر واوع 0۰۲ ۷۷۷۷/۷۷ 
7 
زاربا 
,از آنجا 
۱ ۳ ت بالا توشته شلم تاش ح ایوا جر 
جوا :۷ ی 72 مسحصی فراد داشته پاشد خحواسته شوده در آن 


۰ 0 ۹ درست نسبت مي‌ذهيم تا جوابهای مودد نظر به‌دست آید. 


۲ 


را دی دا مکمک و چس ده ور 
۵ + چا بو 


ای معادل‌های سادغ مثلثااتی 


ریاد له‌های عثلئاتی داد ای نوعهای مخلف است : 


اف - معاد له شامل یکی از مقادیر نسبتهای مثلثانتی زاو 4 مجهول می‌باشد - ابتدا 
این نو ] بعادله دا پر حسب نسبت مللئاتی که درمعاد له موجود است حل کرده دبس اذ تعیین آن 
,ترارنست مللاتی ژدایائی دا که جواب معادله مي‌باشند به دست می آودند. 


بثال ۱-سادلً ه <- ۷۳ -بوووم ۲ دا حل کرده جرابهای کلی و جرابهایی که در فاصلة 
عفر و ۲۳ دادیان واقعند پیدا کنید. 
۳۳ 


خلت از حل ععادله بر حسب توووع خحو اهیم داش : 2 0۵02 حنان که مسی‌دانید: 


ره ات بنابر این 0 وومم. از انحا و اسهای کلی نماد له عبار تنل اد: 


1 


۲-7 و و 82۱۸۵٩:‏ 
۳ 


5 -" 


ی 
7 و ٍِ 


۱ ۱ : 5 "1 


رد ۳۶۵۲ واقند پیدا کنید. 


ح" 

, . ۱ و نت سل ۱ 1 ‌ِ تس ۱ 
ته ۳ :۳ ۳ ۳ 1 1 

ی ی و 9 از ت؟ ِ دب ۴ ۲ ۲ 

۲ 1 ۷ 1 ‌ تم ۲ | ۳ تب و ۱ 1 ك ۱ 

ای ٩‏ ۲ مج 09 ۳ ل 

4 پز" ای سس تس 9 1 ۳ اس رو 1 


۱ 99 
1 1 _" . 0 9 __۷ ۳ ۰ " 
۱ ۳ ۱ و ۳ س 9 ۳ و ۳ یا ۳:0 1 ی .1 ۳ ِ" سا ۰ 
اقا ۸ لا با ۲ ۳۹۹ 1 ۳ ۳ 
۲ 7 ۳ ِ ۳ 1 ۳ او ی ۳ زر ۷ 8 و۳ "۳ ۲ 


۵۳ ۰ ۲ ۳8۵ ۳9 


+ ۳۴۵ ۳ 6 ۳ ای کلی 


‌ جوایایدانع بین صفر و ۳۶۵۴ عبار تند از ۳۵۳ و و۱۵ 
0 ۱ ۱ 
با ۸ < 0 و 90 تاه از انا : 


۱ ِِ ۰ ۰ 
وم + ۱۳۶۵ > 9 پا 6 ۳8۵ 6 با مس بر 


۱ ۳ ۳ ‌ ۱ ك 
سوه زر - ۸۵ 0 ۰۳۶ص با 0 ۱۸۵+ ۳8 ز با سیر 
۳ 


متهای مثلثاتی به ‌ ست آورده 


زاویة ه را می‌توان از روی جدول مقادیر : 


, 


وجوابهای واقم بين صنر و ۳۶۰ عبارتند از ( ۳۹و ۲۸و ۳۱۲۲۱۱۴ توع) 
مثال ۳- معادلهٌ ه ۳ - ومع + وج ومع ۲ را حل کند. 

[ حل اگر قرار دهیم 337 << اا : و اهیم داشت و -- ۳ ۳- ۷ + ۲۸۲ از حسل این 
معادله تبجه می‌شو د که 


۳ 0 
سح و ۱ ۱4۵ ۱+۲۴ ۱ 
‌" 2 > ۱ 2 :وه و 7 2 :9وم» فابل قبول امی باشد (جرا؟) 
3 ۶۵ ۲ - وا( ۲۳۰-۱ ) + اوه( ۲ -7) 


9 ال 
ی 9 ۳ ازای چسه قدارهایی از ۶ بعادله دارای حو ات ابت. انا 


جوا بها ای سول ۳ | به دست آورید. 


. ‌ٍ ی ۳ #1 


۷۷۶۷۷۷۸۷ ۰۲۱۵۱۲۱۵۱۳۱۵/۱۵/۱۵۵۹۵۰۱۲ ۵ 


ٍِِ د ۲ ۷۸۵ + وان چ ه - ۲ 


و ۵ - 
سس با فراد 1 


ً- 9 -ته رخ #قفصمی- 
5 وا د ۱ ۳۳ ۱ 0 


-- 3 ح۳ (پ -) وا< وه - -۱- 2 وا 
0۳ د (0-)وا مور - -س--وووا 


۲ 


بام اجعه به جول مقادیر سبتهای «ثلثاتی؛ 6 برحسب‌ددجه تقریاً برایر "۲۱۳۵۲۸2۵ 


ب - بعاد جح شامل مقادیر جند نست مثلئانی زاوبلا مجهول می‌باشد - مانند 


سادلفهای ه یی ویو و۲ و ۱< لاو د ۳ واه ۲ توا 
دریعضی از معادلفها: ۳ است پا نقل تمام جمله‌ها به يك طرف تاوی؛ 9 

نارله را به کماك تج به به حاهل‌ضرب عاماها: به دو با حند ععادلهٌ يك مجهولی ساده بدیل 

کرد سپس از حاصیت صقر بودن حاصل شرب چند عامل برای حل سادله استفاده کرد 
تال ۱ ماد نی دح - جهن جح امین رال کردهه چوایهات از 

تفر و ۷۳ را بتویسید. ((۲ :> :> ۰) 
حل - دد این سادله پجای چآووم عبارت اه -۱ دا رد 


(الف) سادله را حز ی کنیم" 


0 


۱ .وعرا0طنا۰۱۷/۸/۸۰۳۵۱۵۲۵ 


ن 


۲ حل - | بتد|این‌معاد لها پر حسب پووه وبا بو واوه‌ نو شمه 


1 ۲ ۱ ۲ ۳( 
,کتم. با توجه به‌این که زوا و 


۱ 
و < ۷ - جوا - جوا جد ۱ بوو ۴ ۲ - 8 0) 


طد _ ۱+۸ تیاه »۱۵ 


7 7 9 
2-7-7 جح (»-) وا« ۱- وا 
۲ ار + ۲ 5 با + ۲ب ع بر چسد. ۲ 4۳ سد یج د ۲۲ < ۲ ع< بو و 
با هراجعه به‌جددل تقادیر نسستهای سلثاتی» .0 بسرحسب ددجه تقریبا ام د ۲۶ و ۳ 
بر حسب رادبان تقر یبا برایر ۱/۷۲ ادیان به دست می | بد. 
مال ۳- معادلا مثثاتی ۵ ۱۳ 09۵2:0۵92 + دوم + توهاه را حل کنید: 
این معادله دا می‌توان چنین نوشت: 
۵ ۵۵ ۱) س ۰ ۱ + وهه + (توومی + ۱ )وم 
3 ۲ 7۳ ۷ بو چس 7 2 1 مس < ۵0127 جد و ع بز ومع + ۱ 


_ ی 
۳ 27 ۳ (7 - )ها < ۱ - - بومنه چ ۵ بوواو + ۱ 


میادلن 
1 ع ذبر ی 
4 دست ت آورید ٍ بای د جوابهای دافم بين صفر و ۲۶ آنها دا 


۱ 0 
۳ سب 
۹ ۰ ۲ - ۲ 


9 ۹ ,نا لز ۲ 3 3 یت ۹ ۱ ۷ 


0 ۴ عوی0ط۱0۵106۱0۵10. ۱ 


۲ ۲ > ۲ ۵۵ 


30۳) ۲ - 2 < ۷۲ 


9 1 
ِا« -واهه - | ۷ + )وا 


با و < ۲ ووع - بآ ووع ۲ 


1 ۱1۳ یو 


۲ ۳ 1 ۱ 


#. زک روکد ] ۷۱۲ 
8 ۳-۰ - (۲ بی)/۳۹۳ + (ي 1 0 زر ی 


۱۷۱۷۱۷۷۱۷۷ ۰۲۳۳۱۵۱۲۱۵۱۱۵۱۱۵۲۱۵۱۵۸۹۵ ۰۱۲ 0۵ 


اغلب احتبا ج دادیم که از نبتهای ملثاتی مجموغ يا تفاضل دو ذاوبه استنار, کم 
3 که م و 8 دو ذاويةٌ دلخواه باشند آنگاه هريك از ددایبای (دع) ( - و) سور 
به ژوایای سر کب هستند دبیان نسیتهای مثلانسی آنها برحسب نسبتهای مثلثا نی و و رزو 


۳۳ ۰و 


باید توجه داشت که (410) »اه درحالت کلي مخالف با و واه 
خی ات می‌توان بساد کی با انتخاب مقاد: 
0 


ت‌ 


بر ی براي ( ۵ ۲7 و اه 


1 )1 محاسبه نسب‌تهای مثلثاانی مجموع دو زاو ره 
۱ عفادیسر نسبتهای مللثاتی زاو به‌ها ۹ 
۱ ی ۵ ٩‏ ۲ ماو مند می در | ‌ تا در ۳ 8 
ذایه 04-۵ دا حساب کنیم. ۵ دیسر تسطاعیی ی 
3 
۱ متسد ۴ 0 
7 یه (ظ ۲ ٩99‏ : داویه ور را مساوی ۵ ٩‏ )200 را عساوی و حدا کرده و 
۱ 1 ۳ طودی‌بهلر ی هم قر از می‌دهیم 2 
ِ که دو زاویه اور ۳ | تتکیل دهند : 


/ باحد جدا ۳ ّ از | عسود ریز را 
ار ۶ و( افرود می آور یم (4 پای ۳ 


از 4 ۸ : 2 را بر تون سم 
۷ ول می 


بای . 2۶ 


رای : ۱ 
9( 5 
رک ۹ ی ی 
۱ ک وا ت3۳ 1 5 
۳ 8 لت و 1 ۱ وج 1 ی 
تسین 1 یب " 


۳ ۰ 2 0 یا "۳ ۱ 
ک ۱ ۱ 5 ۳ ۳ .۳ ۱ 
ب 1 2 ك- ۱ ۳ ار ۱۰۳9 ۳ 
دِ ۲ .1 0 ت ۳ ت- ۱ 

نا ۷ ۱ # چُ 5 ‌ ظ 

۱ 1 زبس ۳ ۱ 5 ۱ ۳1 

۳ 1 ۳۳ ت ِ 2 هب ۲۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ 
و 0 


یر ۳49 ۳ 
09 ۰.۱۲ ۰۲۳۱۵]۲۱6۱۳۱۵۱0۲۱۵0۱۷/۹6 ۱۷۱۷۱۷۷/۷۷ 
(۵+ه)و د 0( وی 


ر یله ار مود زا ِ 9 ۸ گر ود می آدد یم: جهار شلیی, #ب 7 ۲ 0 
۱]) اد تیه #ر لز سس ۵ کر و زر ۳ ار ار . 


پر ۸6 سم برابر ۵ می‌باشد (چرا ۱) و در مثلث فائم‌الز اب 4 /(/ می تران ترشت: 


12 4 
ره ۵ ۳( )وی 


۸۸ ۸4 ۸ ده 
هت ی و 


ال ار در نساوی ۸+ ۸۸ 16/9 به جای هر يك اژ مقدارهای ۸۲/۱ و 77 و 178 


رقدارهای سادی با آنها دا فر ار دهیم شبجه می‌شود : 


( آ ) تاج وی + وم داد س ( ز] 6۰ )99 


ب- محاسبلا (و۵ + ۵)ومم : به همین تر تب ار دد تسادی 01-7 0 به‌جای 
فر بك از مقدارهای 01 و 02۷ و 2۷ مقدادهای ساوی با آنها فرار دهیم نتیجه مي‌کود: 


پ مجاسیا (ط + ه)ج؛ : از تفسیم دو طرف اتحاد (ظ +8۳)۵ بسر 3 


می‌شود: : 


۱ آنها حاده نباشند هر نسیتهای ۰ تاتی ‏ 


ِ_" فا 


ِ ۳5 ۳ 
7 ل ك 0 


(خکل ۳۲) 


اما > ۸4 - 8 ۸6 8 6 : بر ای محاسبةٌ 8 ۸۶ و ۸۸ می‌تران نوشت : 
در متلت قائم‌الز اوية 8۸۷ 


۸8 112 178 


1 8 0077 - 27 »دم 

2 

۷۵ 

2 ۱۳ 

س و" ۵۶0 و از لت فائم‌الز ادي؛ ۸۷۵0( تیحه می‌شود که 0و/ و اما 


1 سل قاثم الز اوه ۷ 4و : 


او - < (9 - ۱۸۰۳)وصه ۳ (30(۷ )وم > 62۷ 


دبا 6۸ 000 وه اس از #ا 
(اوماس ) ۷ ۷۵ > ۲ ۸۷ 
۱ ,در نتیج * اومه ۰ دواد دب ور ۰ "* ( 090 - ) 


۰ .۷۱۸ ۰ ومع < (ظ + ۵ )۱0 
تقد مفرح کت کترق وق تماق را یی 


" 
‌ 


هلاب 


۰-۳ و 


ی 


8 یی 


هس - 2 
۱ 9 
9۰ .۱۳ 


۷۷/۱۷۷۷۷۰۲۵ ۱۱۵۲۱۱۵۱۵۱0۱۵۸۰۲ ۵ ۳ 


۳ 
و 0 
تد محاسبلا (ی + 6) امه ۰ (0۰۳۲) ام عکس و 


۷۵ ۳ د می ترا فرش ۲ 
۱-0 ۱ 


۰ " («+ مر < (۸ )واه 
بر ای محاسپةٌ (ط + )ونم از د ها ام و وامع می توآن چنین نو شت 


۲ ۲۱ ۱ 
۱ -- )۵۵۸6 ۰ ۵ تاوام ۵ ۳ ۱ ۱ 
وی + وامم ۲ هس مد داز زک ( + )امه 
( امه ۷ 2 ترامع 


۷ ۳ امن امه‎ ٩ 
تا ازع + واه ۱ سا‎ 


۳( 
(۲-۹)- محاسبة نسبتهای مشلثا نی نفاضل دو زاو به 
اش محاسبلا (ن - )نو : اگر در اتحاد (1) ظ دا به ط- تبدیل کنیم داریم: 
(ط - )۵۰۷۱۸ ومع + (9 > )م۷۶۵۰ [( )+0 ]۱۱0 
اما تاومی - (ط - )وم و طواو - وت بثابراین : 
(۲ 


(و -)صاهدصصاا ترا اه هه ۱ ۱ 


9۵ - اوه مه ( ۰ )۳ , 


0 ۱۱۵۱۲۱۵۱۱۵۲۱۵۱۱0۰۸96۰.۱۲. 
سا 1۲۱ ر به ۳ تبدیل می کتیم علريم 


ت _ ببفاسبا (ن - ۵) 08۵ ۹1 ۱ 
1 - اجاحصت واه 
اب سسجگه ( [ - 
وین و ۳۳ [(ظ- )+ اچنیم 
۱ 7 ات بر زر 
۳/۳ 3 -- ۱ - 5 اچوم ۱ 


مثال - ماو ب است اس ۰۵ ۷۱۳۱۱ : 
حلت ۵ + ۶۰ع ۱۰۵ 
۵ص و وی ۲ ۵ ۷ وم 3 ۵ ۱۱۴ ۴۵۲۱ + ۶۰ ]لاد ۱۰ص 


و ام ی اه ما دک #۱ 


مثال ۲- مطلوب است بحصاسبةٌ "۵ ۱ووع : 
۱ ۱ ۴۳۵-۳ 8 ۱ 


۲ 3 ۱۱۸۷۵۲ + 600۳۰۲ ۱ ۲ ۵ ۴ووه ون - ۲۵)ومه < ۶۱۵و 


۳ ۳-۹1 بآ ال ۷۲ چ پر 


و ی ۳ 
مثال ۳- مطاوب است ماس "و۲ ۱ 
3 "۵+ وعع< ۱۲۵ 
3 ۳۳ ۲/۵۶ و 5 ۶ 0 


0 ۰ 1 9 از و ع 4 ۰ ۶ ]وا ۱۲۰زا 


0 ۳ فت؟ , . ِ 4 بای ۱ ره ده ۳۳۳ 
6 ت 0 ۱۵10۵۵ 


1 فر ۲ 


کر 

۹ 
اویه‌های يلك ااسلیت هي ماشتی ره و 

مباشند میتان نوشت :. 

۱ یب ۳ ۰ 

از زابطه تخر به حای رگ ی از ژاز نه‌ها دار 1 ۳ 2 کر 

۱ سا و ژاوبه و 

زر سی این اتساد ۳ شر طبی ِ ۳ ار دی *ی کنیم ‌ 


حل. با توجه به آن که 4 و لا و ) ز 


گر از داده ؛ 


اک +9 )ار 7 


هب تداوی ر| می او بسیم - 
(+)و) - <((۲ 8 -7]و۱ و وه 


حال :ساوی تا: رز انت راو به‌های دو طر 


سه ۱ ۱ 
می‌دا نیم 10 ۱-۳ ۱ ۰ (»+8)وا با پر این 
۱۷+ ار و| 


واه ۱9.ر وا < )وا + روز + ار وا چب << 
اب وش ۱-9۷ 


گم وا 


تعررین ار 


۱- طرف دوم تساویهای زیر دا بنویسید 


الفه ته 


و ۱ ۹ ۳ / ۱ 1۷ ۳ 
۳ ۳ ۱ کت ل 9 1 ایو 1 و ك_ 
۰ شلثا 7 1 ۲ سل 1۱۳ ی 1 در ردا ب با یه ی 1 
۷ تع ۱ 5 ۳ ب_ِ و ۳ عبر # . 9 
و۳ و و تس # 


ِ 
۳: ۱ 


۳ ۱ ۱ 
5 لا ال ۱ 


۷۷/۷۷/۷ 21۱9۳۱۱۱۵۱0۳0۵۰۲ 


۷ ۱ ۱ ۷ 
قز ۱ ۵ د زا لد زاو به‌ها ی لد حاوه‌باشند ۳ 


ف وا ید ۰ ِ 

والت) جماده (ب) (6-عاب (ب) (8 9اه( )وا 
و- اکرد د ۷ روز او به صاده وده ار داشته‌باشیم * - لا -1- :۳۵2 | سس < لا وا برورر ‏ 
و مطلوت است محاسبة (6-+۵4-ه)هاه و (ع-+-۵- م)ومه برحسب مقادیر نستهای 
ملثاتی ع و ۲ ۵ ۰0 

#- دد ستی ر ابطه‌ها ی و ر پردسی کنید. 


۳ 
الف تب مد - مه 


سا بت 0 - ( 9 + )وه 


بت تاومع ۵ ۱5 ۲ ع (۲ - و )جه +( + ۵) ۱۱۳ 
ت وصاه ۲ - ( + )ومع - (ظ - )۵5۶ 


سس ۵۲ ع 27 51۳ ۲ ۲ ووج -- 07 603 :2 ۲ 3۱7 
۳ 7 
7 (2 )۲۵۱۳ > موجه + مودهپ 9 


9 ۵ -- ۲۵و <( - و) اه( + 3۳)6ه 


۳۵ 0 


- ۵ آووه ( - )و + (9 + 9)6! 


۲ 4 ی 4 3 حاد درد د واه باشیم ات د ( 1ج ) وه و بط سوم ۴ 


۳ 5 لیا تی 1 ر نات کید 


۱ 3 
.3 ۰ ۹ 4 1 ۰ و ۱ 
7 و ۳ ای ی یس بو درو ۳ 9 
۳ ۱ 1 ۳ سوب نس ما سِ 1 س - ۳ 1 هایس ك ی با ۳ اش كِ 


: / ت و وه سا ۳ 
۳۳ ب تن 9 2 بسک س 1 ِ 
3 ۲ ‌ ۱ ب 9 
4 ِ/ 0 ۰ 


0 ۰۳۱۵۱۵۳۴۱۵1[6۳0۱۷6۰۱۲ ۱۸/۱۸۲ 
رز ار ی ی ۱7 


0 51 


۲ سب از دابطه ۲ ۶ 2 ۸1۳۵48 + 1 و۳ 4 جر 


۳ ‌- 9 
_ 3 ۳ لد 1 
1۳ سا 9 
5 8 ۳ " ۳ 
" ی 1 
0 1 ۳ ا 
۰ ۱ 


۳ 
۱ ۳ ۱ ۱ ۳ ۱ ۱ » ۱ ۱ 
از رابطه ۲ ۸۳6۱92 + لو ۸۳۵۱9 + و4۳۱ دابطٌ ۱ ع-وو ج+و درو را 


عن- . الا 
۷ اشنر جشن قر + 4, باشد درستی تساویهای زیر دا بردسی کنید. 


(الف) . ترجفو - رومم ۲۹۳۰۸ 
(ب).. ۲( +۱)( و1 +۱) 
۵ ۱- معادله‌های زیر را حل کنید : 


الثف- بو 9ب ۷ ٩۷۳‏ - تووم 2 ۴ 2۵3 


1 
۲ 
11۳ ۱ ۲و۵ ۱۳| + 91727 


۱ ۳ 
"۵ص 


۳۳ 


ای بر 
۱ 
۳ شیر ۱۳۳۲۳ ۳ 


7 0 : 

تِ ِا 

سا سا وا ۰ 
7 , ۳ ۳ 3 م و 0 ق 
7 0 1 
ِ«ِ_ م۳ 1 ِ و ۱ 

3 ۳ ۱ ۳۹ 
ود تا 
.۰« 

‌ 


ویا ۱ 


محاسیلا ۲۵ ومع: ددا 


زاو به 7 رز | لر از می هم 


و با 


ِ ارگ دراتساد بر به‌عای 


«۱۲۵ ۰- ۲۵۳۵090 | (۷ 


:حاد ‏ ۱۱۱۵69 - 6۵90 6096۰ > (۵ + 0) 09> ۰ » جای زاو یه 


تتحه هی شودا ۶ 


۵ -- 0۰6018 603 < ( ۵ + ۵ )ووم 


() 0-0 09ج ۵ ۲ وم 


۵ وم قدار ۵ ۱۱59 -- ۱ و با به‌حای ع زو مقدار و" ومع -۱ 


۵ ۲۷ - 2۱ ۱9۲0 -- ۱-۲ 0 ۲ ووع 


۷۵ - ۱ 8 ۲ و0 


0-۱ و۵0 ۲ ( ۲ 208 -- ۲-۱ وهح 6 ۲ ووم 


| ۶2۶۲ ۵8 < ۲ 09 "0 - ۱ 


۲ اناد ۵۳9و 


۱-0 < (ج۵۰) وه باتبدیل ذاویه ط به ذادیه 


چا 
۲-۵ 2و ور( +90 


اس 3 2 2 
2۹ 
سس ال . . 1 ۳ 


۲۳ 7 


می‌تو ان 0۱۵؛ دا برحسب ۲۵ ومع نوشت ؛ 


2 ۷ ۱-۳ ۵ ۱-۷ 0 
سس وم آوع | حطس سح سم سس 
۲ وت -- ۱ ۵ ۱ 1 ۲ 0#ع 


لصر 6 ۲- با ایتغاده از انصادهای 1 و ز و ۳۱ که ات مسلتاني نی قاری ۲۵ 
را بر حسب مقادیر سیتهای مسللاتی ز از ی ۲ بان می هك «سی توان مقادیر سیتهای متلتا نی هر 


۲ 3 ۳ رید مت آوزد. 
۱ زار به زا بر سد ی مقادیر :بتهای مثللانی نصف آن ذاویه به د نّ 


ِ ّ سم ِ ۱ 3 ۳ 
۱ 1 ۶ 
ح 1 ض ت- تع 1 ادید است نت ۰ 
۱ [ به حای ز از یه 7 ۲ راو ید سرد ال زر اسسه ۹۷ بای زر او به ) راو به و27 زو ۱ 6 ( 


۱ 
۱ 

کم 

۳ / 

ی ۳ ۷ ۲ 


۲ 


۱۱/۱۷۱۷۱۷۱۱ ۰۱۱۵۳۵۱۱۵26۳0 ۲ 
۰ ۳ 
۲ ۲ 


۱ ون شا که 2. ۰ تس ۳ 


1 " ۳ ‌_ ۱ ۳ 
/ ۱ 1 ۳ " 
۰ 0 بستیی | ت‌ 5 ۳ 8 #ِ ل ۱ ‌ٍِ 
"0 ی ری :۳ ۹« ۳ تا و 
تا شا نا " 
٩ ." 1 ۲‏ 1 ۲ . ۱ 


_ 1 2 ۳ 9 ۳ 
آآقس : ِ - 2 دِ۱۳۳ 

- "۳ ٍِ ۹ 1 1 و فِ ۳ ۱ ۳1 ۱۹ ۰ ۳ 1 
9 ۲ ‌ 5 9 ِ ور ۲ ِ 


۳ 7 ِ" ِ | 8 ۳۳۳۵۳ ۳ 
5 6 ژ ۱ 1 8 ۱ اج ۱ ۳ ۱ 
۳ تج ۳۳ 1 ۳ سا ۳۹ ۱ ۱ ات ِ ۱ 1 را ۰ 


2 8 ن. ‏ فظ و ۳ . 
۳ ۳ 7 


98 ۲.وونا۱۱۸۱۰۳۸۵۱۳۱6۳۵//۵0۵ 


مثال ۳ - مطلوب است محاسبة ۵ ۱ومع از دوی *ه۴ومم 


ی 
حل ‏ با استفاده از فرمول 7 ۳ ۵" ومی نتیجه می‌شود؛ 


۱ 


ِ ۱ - ۱ ۱ 


۲ ۲۳ 


۵ وج 


۳ 


۲ 


(با توجه به آن‌ که "۱۵ومم مقداری است مثبت) 


اما ۲+۳ دا می‌توان چنین نوشت 


۱۲۳+ ۱ ۶+۷۲ ۶ ۲ 
««« 


د با براین: 


۱ 9 .۲۲۱۵۲۲۱۵۲۱۱۵۲۱۵۵ 4 
2 ح 
۱۳-0 ۳ ۱ فا اس 
۳ ۱ 
۲ 


ی متلنا لی 0 
اف - محاسبا ۳۵ : برای محاسبةً 908۳۲۵ می‌توان نوشت ! 


۲۵٩+ ۵( - 990 ۲ ۵۰6۵9۵ + 0 ۵‏ )۱ ۳۵ 
- و09 + ج آ ومع ن ماو ۲ ۷۷۸۵( ۲۶۲۵ - ۱) + 090( ۱۳۰۵۰۵۱  )۲‏ ۳۵ چاو و با 
۵ - ۳9۵ < 6 ۲۵۲ - ۵۵ + (۲۵ ۲۵۱۸۵۱ - و دا ۲ 


پ - بحاسیاا ۵ : برای محاعبة ۳۵ووی می‌توان توشت : 


۵ ۷ - ۵ ومع ۵۰ ۲ ومع (6 +۲۵ )وم < 2۵9۳۵ 
- 0095 - 6 "ومع ۲ < ۹۵( ۲۱۳۵۵۵9۵ ) - ۵ومه(۱ - 0 آومه ۷) -< ۳۵ووم و با 
0 ومع - 5 آوون ۲ < 09۳۵(۰090 - ۲۱۱ - 96و - و آومم ۷ - وووون ۲۰۷9۲ 


52 ۳ - ۵ ومج ۷ <- 2 "وم ۲ + و ووم ۲ 


لا 8408 ۳" سب آووم ۷ بت ل ۳ و۳0 


" مثال۱ - "09۹۰ دا از ددی وم ابید 


: ۱-۳( ۷ ) ۴ جب ۰ -- ۳۹۲ آووع ۴ -- ( ۳۲ ۷ 9)۳ - وم 


۳۷۳ ۳ 
۳ 


۳/۱۳۵ ۳ 
۸ ۳ 


مثال۲ - معاداهٌ و < ۳| + :۳۵ ۳۱/۳۵۲۲ - آ را حل کئید . 
تون وه توس وس (ا۳۶- )۱۳ 
و پس از تقسیم دوطرف تساوی بر ":و۱-۳ نتیجه می‌شود : 
(ه ۳۲ -- | است زب | ور اجه هد نمی ند ] 
۱ ۳ 


۳: 
۱ - ۳" 2۳ 


دز 


0 ۱ سح 1 ۳۵ 


ی : ۱ ات تا و ان فر ار داد وا < 2 و 
از مقايسة این کسر با فرمول چرس - ۳۵ پا می‌نسو 


۵ "و -- ۵ ۳۸۵ 
۵-- ۱ 


, ۲ ۷۳ 1 ۳ 
و رس ت ( ی ک لك » ۳۳۳ 3 ۱ 1 
۳ _ "۳ ۳ تكِ 
۳ اد ۳ ۲ 1 25۹ 0 ۱ ِِ ۱ 5 ماو 1 ۱ 1 ۱ ‌ 
: ۱-9 ‌ 2 ۳ ید » 3 ِ ه 
۱ تسه ات : 
" ۳7۳۳۳ ۰ ض اس ۱ 5 ۱ 
(ِ« ۲۳۱ ی 
۱ 1 


‌ زا ۱ 9 5 


۱ 

۳ ی ۱ ۱ 
وج ( +7)وا< »وا جع د +2۲ و ۱ 
1 


1 كت 
5 ۲ 
- در صود نی پر بوووه لس 82 ال ند راو 4 سا دی باشد مطلو بت ات فحاساه 
یا رس مت ان اه ۱۳ 
- زه برس آن قه حب- عپوواو و سسکه>7 باشد معادیر سبتهای مثلتاتی ۲5 دا 
۱ ۲- بعادیر تسبتهای مللانی ۵ 3 ۲۲ ۵17 و 19۷ دا بر حسب مفادیر نسیتهای سلناتی 
و محاسبه کنید. 


۳۳۳ 


/ > > 9 باشد عقد‌از جچ زا ساب کنند ‏ 


جوم باشد اولا 77 زا میحاسیه کنید تانا به ثر ضس ض آن که 


اب ار ۲ 00327 + 31۳۵7 ساشد , مطلوت 


دار بو را به دست: اوزرید , 
7 عبار نهای ذیر 2 


سای ای او ۳۲۹۳" 
تن کت اس ۱ 
و سییر 0 


۳ ۳۹ ۱ 
۱ .ری 
۱ و #سنق 


۳ 


. . ح/ح) رن 14 ‌ 
۱ ۳ 2 ) مه ۱ ۳ 8 ۷ ۱ ۲ ۱ 


- 
ال ۹36 ‌- 
# 
اه ۶ 
ان و ۱ 


۸ 


بپ ددستی دابطه‌های ز پر را اردسی کنیل 


| لت ع 


واه + بووا 


۲۲ زو - ۲۴ او ع جو ۲ 10 ند ۶ ٩۱0‏ 


اش ۳ ۳ 
۳ + )و +( +) وا + ۱93 
۳ ومع - ( ند + ج) هه( ۳۳۹۵۵ 


3 موه ۷ سب ون ۶ ۱ بو ق 317 ۱ 
5 - 9 ۵ 209 ب ۱ 


۱ ۱ بمع ۵ چم ۲ - ل 2۵3 ۲۳ 


23 


+ سادلات دیر دا کی ۱۳ 7 


چا 5 __» 
تا 1 
د ۱ 


۱۱۳۳/۳/۲ 
۰ ۲ , ۲ ۳ گت 


حل مثلث قاثم الز او به 


مقصود از حل يك ملت تعیین جرد ءهای اصلی مجهول از دوی معلو‌های داده شده و 
ستفاده از رابطه‌های مئللاتی است که بین انداده و فاه۱ د ستیهای ای دادیه‌های لت 
رج دادند. اي طربق حل مبلث دا که اد دراه محساسبه انجام عی‌شود طر بق سلثاتی حل هثل 
۱ ِا ریند. هر متلث شش حز اصلی دادد اندازة سه لح و اندازه سه زاو یه آن + بسرای حل 
ره ابتدا دابله‌هایی دا که یبن انداده تلء‌ها دنستهای منلاتی داو به‌ها رحسود 


)۷ ۷ ۲ بات ودی 
" چتان که در نصل دوم دیدید در هرمثلث قائم‌الزاویة 486 (۹۰۳ -< 9 /) (شکل ۴۲ 

ی لح مقا بل تیق زاو رد ۱ 
۱ )۱ 


صلحم 2 به زاو یه 


0 
و 


< )ومع (۲) 


۷ ۳ ِ 9۹ 


ز و ۳ 
سوه سا و" 


۳ یله‌ها کا ۱ ۱ ( : (۵) ِِ می‌شو د ۰ ۱۹۱-۱۱۱۱2۵۱۲-۱ ۷ ۱ 


۸4 ۵-2 ).عم 


ی 
ویب سا و 


از 0 0 2 ء نتیجه مي‌سود : 


برابر است با حاصبا صرب اند از دتر در 


ِ بسح از 71 


,ابر است با حاصل‌ضرب انداذة وتر دد. 


1 


1 رای 7 ِ وا تبجه می‌شود : 
تب در متلث قائم! از او یه اندازه هرضلع پرابر است با حاصل‌ضرب انداز؛ ضلع دیگر 


ار تاه ات زاو بة ما : 
از رابطههای (۴) 1 (۸) ارت یه هی شور 3 : 


زر 2۰6۵5 س نم و ۳ 


۰ 


دد تا تدانت زاو به سحاور به آن ضلح 


رفکل ۱۴۴ ۱ 
(۲-۷)- فرمولهای حل مثلت قائمالز اد به وحل آن 
دورابطه ۰ ٩‏ هی مسج 


ود ] ال اهب و 
۷ رب ی زاویه‌های پر و ح که قبلا" دیده شد» ده 


زاو ب#: 
ند 1 


ی کا 


یو ۷ ۳۳ ۳ 
۹ 


7 1 ۳ 3 وم سّ 
7 ح با ب» 8 
2 ۱ مر 1 
1 لو ۱۲ اسر 
.۵ ِ 08 یه ت و ۰ 1 


۳ 2 ۴ ۰ 99 ۲ارمویبم9/ا۷۷۶۷/۷۸/۰۲۱۱۵/۱6۱۳۱۵ 
ایس سشت قاتازاویه (*42-ع) چهاد ات اس ۱ 


حات ادل- از ۱ 
از ۱- ۷۳ 9-۲ < 46 و ۳۷۰ هر معلوم می‌بباشد جزء‌های مجهول را بغدس 


آودید ٩۰(‏ - 8>) 
1 ۳ هی مجهول عباد تلد اد 
3 


و تاه ر 02 و عم 
و سس ۵۳-۳۲۳ له - 9 0 
ونر ۲ سوه ۴۱۲ ۵۵۸ ۱۲ ۲ < )۵.98 عم 
۳( ۳۲۰۰۷۲۰۵۲۹۹۲ ۲۱( ۴ <ء نو ۵ 


حالت دوم از ما قائمالزادیه يك ضلع ويك‌زادية حاده معلوم‌است؛ مثلث‌دا حل کنید: 
مثال۲- 6-۷۳ و ۳۳۳ )مر معلو مند؟ جز ء‌های مجهول را به‌دست‌آورید 
(۰٩-9ع)‏ 

حل - جزء‌های مجهول عبار تند از , 9عظ , عم 


۷ ۳۳۲ وا )ار - و رک 
۳ ۲ 2 ۰/۶۷۹۲ ۳ "انا ۲ - ۵۷ وامعت - زر واووج سح 


ار 1 ۳ وم ۳ ۰ 
/ ۶ ا ۳ جح ۰5۱۳ < 0 


۱ 1 مثال ۳- تاو ۲ و )ار : ۳ ۱۶ تسد ار ار ععل‌و مد : حز ءوصای بحهول ز 
به دست او دید ( ۹۵ ع لت ] 
حل - جزه‌های مجهول عبادنند از 217 0 < بط و ٩‏ رت , << تا 


۱۶۷ ان 
۵ ۲ 0 


۱۲ 


جح ۰(۶۲۲۸- 6ج 0۶۷۲۸ - 


۴ ۵09۲۰۲۵ < ۲۵ < 2 ومو, < و 
ِ 1 تا و ۶ ۰ 


۱9 ۹ ۱ 1 سّ ی ٩‏ ۱ 


8 


9 


جا ‏ جزءهای مجهول عبارتند از 


دی ات ی 


۱۵۲۱ ۰ ۱۳:۰۹ 


چون ۰۱۵۷۷۴۰/۷۰ است بنابراین 6۰۳۲۱ ۳۰۱ می‌باشد 


دننه‌های ذاویهٌ 6 برابر است با ۵۷,۴۲ 2۵۷۷۲ 


+ )۳۸ ۵ (۲ -<- ۳۵ 5۷ ۳۲۵ << ۷ ( 


هر ین 


۱- دد این تمرین 


99۴ 


من 
۵ ۳۹ 


۵ عم 


4۹۰ - 2 ٩0۳ - )۳۰۳ ۵۷, ۳۲( ۵ 


آ(۵۵) ۷ - چام + اوح او 


یرصب ۳ ۳ 


: ۳ 
از متلت قائم الز او یه ۳18 ۴ 0ع) معلومهاييي داد شده ۱ 


جزء مجهول خو استه شده را به دست اودبد. 


(الف) 


۵۱0۵۵۰۲ ۷/۷۷۷ ۷/ 
تا نار << 3 واده 


۳ ۳ 
بل 
۲ 


۲ سلت تام لاد 86( ۴ سم ) دا در هريك از حالتهای زیر حل کنبد: 
لت دهع ۲۷۳حهم (ب) ۹۲۳ دا 2۳۲۲۲ 
ٍِ 


1 ۱ ام سیر ۴ 6 ای ۲ ۵ (ح) ۳ نا 1 ٩‏ عد ی 


ی ۴- نمدایر ای به‌نطر چرقر داده شده است مماس دد نقطه 8 دا براین یدای دسم 
ی و از نقطهٌ 4, قاطی می کشيم ا یمدایره دا در نقطه 6 و مساس مزبود دا در و 
قطع کند ار ۷۱ زاو بة ی ناطم ر‌ افقار ار ثر داش مطلوت است دقل ار ز او به 9 برای آن که 


4۴-۷ کاد برد حل مثلث قالم‌الزاو به دد نعیین بلند نها وفاصله‌ها 
" سقصود تعیین بلندی يك ثقیله ار سطح زمین و ثبین فاصله دو نقطه است کسه دسترسی 
ِ برای این منظر ر زاو با فراد و داویة نشیب دا تمریف می کنیم ۲ 
ایا فراز و ذاوی۷ نشیب- هر گاه چشم ناظر درنقطه 0 قر ار کیرد و قطهٌ 4, را نگاه 
ند نیمعط هرن با صفح انقی (صفحة موازی سطح آبهای ساکن کم دسعت) لا که بر نفطا 
0 ) می گذرد راو بای بل بل می آوزد: اور تفه ار بالاي مفحة اقتی زر باشل زاو ة حادة 1104 


صودنی که نقطه زر پایین صفحهُ افقی زر باشد ز 
هر از لا می‌نامند. 


7 زاب از در کر 7 
, او یه لر(ال دا دادیبسه شب 


[خئل ۱۴۵ 
0 3 0( دید سس 


و 21 
0 2 ناو اآّ با مثل 
جع ۳ در زیر ۳ 


تفاع دای را 
2 


ید سس مور 
ی برخبت ۳۷ انتت 3 فاصلا 60 اژ ۳ یا کر ب ار .| ۱ ترین نقطهٌ ۱ 
برعت (این ناسله در دوی عط افتی 
ی ر شده است) براپر با ۷,۱۳۳ 
باشد: بلندی ددعت دا تعیین کنید, 


حل؛ 


8 + ۱۸۲۲۸ #4 + 9( < بلندی درعت 


3 


0 می‌توان نوشت : (شکل ۴۶| 
 <۲‏ لم ک وات (0حد ار( 
94-۷۱۷۷۶۲۹۳ 
عر ۵ ع ۸۷۲ ۷+ ۱۲۲ 104-۱ 
مسئللا ۲ - از نقطه بر زاویة نراد 
سربرجی (ذاویه فراز بلندترین نقطه 
برج) "۲۷ است با حر کت کردن به‌طرف 
سرج و پسودن سافت ۶۳۲ ۱۹ داد به 
درار همان نقطه از بر ۷*۲ سی‌شوده؛ 
ادها غ برج دا تعبین کنید . 
حل. و ,از < بلندی بسرج 
چود 6-۱۶۳۷ معلوم‌است ابتدا 5 
ری از فاص و مس ار ۱۳ 
کت طرل موول بعست ۱ 


نیب لا و پرابر است, 
درصوزتی که فاصلة 06 برابر با ۰,۸۲۳ باشد عرض دودخانه را به دس زو 
(ش ۷۷ 
حل چرن "۸8۸۵-۱۸ است بنا براین 
٩ ۵ - ۱‏ توا و۳ - ۵۳ لآ ار زک 
7 


< (۸8ظ ) 0۸۰۱0 0 : 8 ۸ 


0 


1 
۳ ۱ 


۷۲ ۱۱۶۵ 
مت ۳۱۰۷۷۷۵۵ ۱۶۵ 8-۱( 


8-8-۰ ) - عرش زود خانه 
۳ 0/۸۲۲۷ 


|شکل ,ع | 


لمر بن 
۱- از نفعلهٌ 0 که راو یه راز بر- 
رم به ارتفا ع ۴۳ عشتر از سطسح دمين فرار دارد داویه صراد برچ 
ارایر ۷ ۲۱ است درد صوررتی که 


۶ ساصلة نقطه از پای برج ۴۲ متر باشد ادتفاع برج دا تمین 


۲- ارتفا ع مارم 9 
است. فایزد : ۲۳/۵ فتر امست: ذاویه فراز سر مناره در نقطهٌ 4ر پر ابر ( ۱۳۲,۲۵ 
ست, 6 3 


چند متر اسی؟ 
۱ ۱ 1 ۳ ی ۵ ۳ _ متر بلئدی دارو در یکی از ساعتهسای دوز سای ین ماخ 
71 سس امین ذاویة ثر از 7 حقدر | 

منرس ۷ 


۳ ط ۲- در دو 
5 ۱ ۷ ۱ 

۳ - 1 ۲ 
۱ پُ# مه مد ۳ 


5 ء دو سس 2 باکر < روگ 


"۱۱۱۸۹ ۲ 
۷ ۷ ۷ ۷ 


31 بت با 4 ند رادیان ند . 
۳۳ درهزساعت ج و ۳ دور ز قی اگز ۳ دز ی ار طی نا 
2۱ چر درجه‌ج و برحسب گراد ط باشدبه‌طوری که ۷(عروو 
۲ اگراندازة رز اویاای بر خسب 1 
چکترین مقدار ۵ ۰ ۳111 ۱ 
کر تن تس کوک یا 9 ۵۰ داز مت 
كت ی 1 کنید ۲۱2۳ ۲۷۲ ۶ اره‌های ۲ ۱ بّ 111 ۱۳ لا ۱ 
ات ۷ 0 
گیگ * ۱ 


۷ ق و اسان 
۱۳ ۲ ( ۷ - 4 :8۲ ۵ ۱( ۱ + 36 8171 سل )| 


۵ ۲"( روم + رهاه) > (۸ وامه + ۸()۱ 19 + ۱) ۸ همع ۳:۸ 


وصم ۳ 


_ 2۵ _ ٩ + 3 


۷ 

199۳113 3 -_ 71 
3 ۲ وامم << شنت ز ال زوم + ([۱۱۳ 
1 0 - ظ و 9 8 / 


۳ 


(9: 
3 9 (۷ + بر)ووه + ( - ع)«زومقداز 


.. ۰ 
ِ 
۳ 
۰ 15 
۳ ک__ِ 
#. سس 


۰ ااستفاده ازش 
زبر را ثابت کنید : 


۹ 1 
#3 9 
ومع 4 ۱ ۲ 


۲۱ با استفاده ازمسئلة ه ۲ مقاد بر سیتهای 
طنانی روایای "و۱ و "۲۲/۵ را حساب کنید . 
۲- ثابت کنید که اگريك ژاوبه از ملث 
قاثم‌الز اربه "۱۵ باشد رابطة زیر برترار است: 
"۵ ۱ 2 ۱ + 9*۱۵ 
(راعتمابی - تراد ثا بت کنید در مثلث قانم- 
الزاویه! کر يك زاویه حاده "۱۵ باشد ارتناع وارد 


لا 
دی وتر است) 


درستی اتحادهای زير را ثاپت کنید. 


زو بهرودرستی انجاد 


۲ 
۲,۳ 5 


۲( سس 6 9 

۳ ۴ ۳۳ وا 

7۴ و۱ یمه هه 
تست ۱ 1 

۷ ‌ جع ۷ ۳۳ ۱ 6۵۱9 ٩‏ ۱ ۵ ۱۳ 
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رل ۱ ۳ .۰ و 1 ك 1 
: ۳ ۱ 
1.8 7 ۱ 
8 فا فا سس _ 9 1 
ده شات ب 
ط تن 5 
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(۴1 + ۴۸)ده ۴و 
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